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Kobras AS litsentsid / tegevusload:

1.

o~ 0D

Keskkonnamdju hindamise tegevuslitsentsid:

KMHO0046 Urmas Uri;
KMHO0047 Anne Rooma;

Hidrogeoloogiliste tddde litsents nr 379.

Geodeetilised ja kartograafilised t66d. Tegevuslitsents 762 MA.
Maakorraldust6dd. Tegevuslitsents 15 MA-k.

Ettevotte Majandustegevuse teated:

e Ehitusuuringud EG10171636-0001;

e Ehitusprojektide ja ehitiste ekspertiisid EK10171636-0001;
e Omanikujarelevalve EO10171636-0001;

e Projekteerimine EP10171636-0001.

Ettevétte registreeringud Maaparandusalal tegutsevate ettevotjate registris (MATER):

e Maaparandussisteemi omanikujarelevalve MO0010-00;
e Maaparandusslsteemi projekteerimine MP0010-00;
e Maaparanduse uurimist66 MUO0010-00.

Muinsuskaitseameti tegevusluba E 377/2008. Vastutav spetsialist Teele Nigola (VS 606/2012,
téhtajatu). Ehitismalestiste, ajaloomalestiste, tddstusmalestiste ja UNESCO maailmapéarandi
nimekirja objektil konserveerimise ja restaureerimise projektide ning muinsuskaitse eritingimuste
koostamine, uuringud ja muinsuskaitseline jarelevalve (s.h  muinsuskaitsealadel)

maastikuarhitektuuri valdkonnas.

Veeuuringut teostava proovivotja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, pdhjaveest,

heit- ja reoveest proovivotmine) Noeela Kulm - Nr 1148/14, Tanel Mager — Nr 1161/14.
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1 SISSEJUHATUS

Kéaesolev keskkonnauuring on koostatud Tartu Linnavalitsuse ning Kobras AS vahel 21. mértsil
2014. a sOlmitud lepingu alusel. T66 eesmargiks on l&bi viia keskkonnauuring Tartu linnas, Anne
kanal | (ka lihtsalt Anne kanal) suplusvee seisundi hindamiseks ning ettepanekute tegemiseks
olukorra parandamiseks. T66 koostamisse kaasati Eesti Maaldlikooli Pdllumajandus- ja
Keskkonnainstituudi Limnoloogiakeskus vastutava taitjiaga prof Ingmar Ott, kelle uuring sisaldub
kéesolevas t66s (ilma eraldi viitamata).

Anne kanal asub Tartu linnas Anne linnaosas Emajoe vasakul kaldal. Tegemist on tehisveekoguga
(registrikood VEE2084440), mis kuulub Ida-Eesti vesikonna Peipsi alamvesikonda. Keskkonnaregistri
andmetel on kanali veepeegli pindala 9,5 ha, kaldajoone pikkus 1 660 m ning tegemist ei ole avaliku
ega avalikult kasutatava veekoguga. Tartu linna Gldplaneeringu kohaselt on Anne kanal ja selle

supelrand avalikult kasutatav.

Joonis 1. Anne kanali asukoht (Keskkonnaregister, register.keskkonnainfo.ee)

Anne kanal rajati koos Annelinna ehitamisega aastatel 1965-1971. Anne kanalist véaljakaevatud
pinnast kasutati ,Annelinna“ rajamisel taitematerjaliks (lleujutatud ala taitmiseks).

Kobras AS t66 nr 2014-163 Objekti aadress: Tartumaa Tartu linn
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Eesti NSV MN Riikliku Ehituskomitee poolt on 1964. a kinnitatud Tartu linna Ulejée elamurajooni
detailplaneerimise alusel koostatud Tartu veespordi kanali té6projekt. Detailplaneeringus oli ette
nahtud Ulejée linnaosas R&pina mnt elamurajooni ja Emajdée vahelise hoonestamata ning
heakorrastamata, kevadise suurvee ajal sageli Uleujutatava, luhaala kujundamine Ulelinnalise
tdhtsusega puhke- ja sporditsooniks. Nende andmete pdhjal koostas H. Mauring 1967. aastal
diplomiprojekti Tartu veespordi kanali vee vahetamise kohta. Nimetatud t66s jouti jareldusele, et
veespordikanali veega taitmine voib toimuda Emajdoe vee baasil, kas juurdevoolukanali, juurdevoolu
toru voi joest pumpamise teel. Lisaks pakuti valja vdimalus vesi vahetada sel teel, et peale hooaja
I6ppu pumbatakse kanal tiihjaks ja lastakse siis uuesti taituda pinnase- ja filtratsiooniveega. Viimane
variant sai nimetatud t60s ka eelistatuimaks variandiks.

Kasvava Anne linnaosa paremaks Uhendamiseks Ulejaanud linnaga tekkis vajadus ehitada uus sild
Ule Emajde ja kaevatud kanali. Silla rajamisel ei arvestatud veespordi, eelkdige sdudmise vajadusega
ning silla ehitamise kéaigus taideti kaevatud kanal silla kohal nii, et tekkis kaks kanali osa — Anne
kanalina tuntud pdhjapoole osa (Anne kanal l), mida kasutatakse ujumiskohana ning |dunapoolne osa
(Anne kanal Il), mis on kasutamata (vt joonis 1).

Anne kanali pdhjapoolne osa algab umbes Paju t&nava kohalt ja kulgeb Emajéega peaaegu
paralleelselt kuni Sépruse sillani. Linnapoolse kanali pikkus on ligikaudu 620 m, millest rannaala ca
550 m. Kanali laius on 120 - 130 m ning keskmine stigavus 2,2 - 4,4 m. Supelrand jaab intensiivse
liklusega Pika tdnava &arde, kulgedes sellega paralleelselt. Rannaala on téidetud liivaga 10 — 15 m
laiuselt, Ulejdédnud ala kuni tédnavani katab muru ja haljastus — puud, pddsad. Tanava kaugus
veepiirist on 35 — 60 m.

Anne kanali darne supelrand on suvisel ajal vdga ndutud vabaaja veetmise koht. Anne elamurajoonis
(ca 28 000 elanikku) on see lahim paik veemodnude nautimiseks. Supluskoha pohi on liivane ja
piisavalt lauge. Eraldi rannaosa (Anne kanali linnapoolses nurgas) on mdtteliselt eraldatud lastele.
Sellele rannaalale on paigaldatud kiiged, ronimisredelid ja liuméagi. Sépruse silla poolsesse ossa on
rajatud pallivaljakud. Muruga kaetud alal on turnimiseks ja véimlemiseks konstruktsioonid, rannaalal
on pingid ja prigikastid. Suplemiseks kasutatav veekogu osa on eraldatud poidega. Rannas on
riietuskabiinid riiete vahetamiseks ja tualetid.

Supelrannas on rannavalve, kelle Ulesandeks on tagada rannas nii avalik kord kui ka supelranna
akvatooriumis suplejate turvalisus. Rannavalve hoone seinal on infotahvel.

Vastavalt Vabariigi Valitsuse 03.04.2008 méaaruse nr 74 ,Nouded suplusveele ja supelrannale® lisale |
on suplusvee kvaliteedi mikrobioloogilisteks naitajateks soole enterokokid ja Eschericia coli. Viimastel
aastatel (2012, 2013) on eriti murettekitavaks saanud olukord, et suve teisel poolel on Anne kanali
supelrannas moélemad naitajad Uletanud kehtestatud kvaliteedi vaartuseid, mistottu voib olla
suplemine seal sel ajal tervisele ohtlik. Olukorra parandamiseks algatati kdesolev uuring.

1.1 Geoloogiline ehitus, pinnamood, hiidrogeoloogilised tingimused

Tartu linn asub Kagu-Eesti lavamaal, Emajoe keskjooksul. Anne kanal asub Tartu linna idaosas
Emajbe orus, mis on uuristatud Devoni liivakividesse ja aleuroliitidesse. Aluspdhjakivimite pealispind
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on absoluutkdrgusel 24...29 m, maapinnast 4...9 m sUgavusel. Aluspdhja pind laskub Emajde
suunas. Aluspdhja katavad jaajarvelised savilivad ja liivsavid ning neid omakorda hilisemad
lammisetted nagu sapropeel, mudane liiv, kruus ja turvas. Kanali péhjas paljanduvad peamiselt
liivsavi vdi saviliiv ning pdhjapoolse kalda l1ahedal ka Devoni liivakivid ja aleuroliidid.

Kanal toitub peamiselt pohjaveest, kusjuures Idviosa sellest parineb Kesk-Devoni veekihist, mida
kandvad kivimid on kanali pohjale vaga lahedal ning arvatavasti paljanduvad kohati ka stivendi
pohjas. Kvaternaarisette veejuhtivus on savikate ja turbarikaste pinnaste t6ttu oluliselt véiksem ning
iimselt nendega seotud vesi ei mangi olulist rolli kanali toitumises. Vesi imbub Iabi joe ja kanali
vahelise maariba Emajokke.

1.2 Hidroloogilised tingimused

Anne kanalil | puudub otsene Uhendus Emajdega. Kanali veevahetus toimub peamiselt pdhjavee
kaudu. Anne kanali valjavoolu truup on kérgusel 31,78 m. Suurvee ajal voib sealt vesi suunduda Il
kanalisse.

Emajoégi on 101 km pikkune ja kuni 7 m sligavune tiUpiline tasandikujogi, Uldise langusega 3,8 m.
Valgala pindala on 9960 km®. Emajéele on iseloomulik markimisvadrne pdhjaveeline toitumine,
tasandunud ekstreemsed veetasemed ja kdlllaltki Ghtlane &ravoolu jagunemine aasta jooksul. Joe

tasemereziimi iseloomu méérab Vortsjarve ja Peipsi jarve reguleeriv mdju.

Emajéel avati hiidromeetriajaam 1867. aastal, pidevaid veetaseme vaatlusi on tehtud alates 1949.
aastast. Tartu (Kvissentali) hiidromeetriajaama graafiku nulli kérgus on 29,61 m BS. Linna piirides
voolab Emajogi loodest kagusse, poolitades linna kaheks osaks.

Emaj6e veetase on lldiselt madalam kui Anne kanalis, see tdhendab, et vesi ligub Anne kanalist |abi
eraldava maariba Emajdoe poole. Seda iseloomustavad ka kaesoleva uuringu raames tehtud
moddistustddd (vt joonis 2). Kogu uuritava perioodi ajal oli Anne kanalis veetase enam kui Uks meeter
kdérgem kui Emajoes. Mdddistustoid teostasid ca 8 kuu véltel Kobas AS maamddtjad. Médtmised tehti
RTK GPS Trimble 5800 ning Trimble VRS Now GPS plsijaamade vorgu abil, asukohtades Anne
kanalil X: 6474080,664; Y: 660196,583 ja Emajdel X: 6474071,696; Y: 660132,661.

Emajoe ja Anne kanali veetasemete vordlus
== Anne kanal

32
- == Emajogi
31,5 ' —— o ——————

w
=
21.03.2014
8.04.2014
22.04.2014
14.05(2014
29.05/2014
13.06.2014
27.06.2014

6.08.2014
22.08.2014
4.09.2014
19.09.2014

13.10.2014

29.10/2014

|

29,5

Joonis 2. Emajoe ja Anne kanali veetasemed perioodil 21.03.2014 - 29.10.2014
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Seoses sellega, et Anne kanal toitub peamiselt pohjaveest, on veetaseme kdikumine vaike.
Kdrgemad veetasemed on siigisel ja kevadel sademeterikkal perioodil ja lume sulamise ajal ning
madalamad talvel ja suvel. Emajoe veetase kdigub tunduvalt rohkem suure valgala t6ttu.

Anne kanali valjavoolutruup asub koérgusel 31,78 m BS. Uuringuperioodil sellist veetaset ei esinenud,
et selle truubi kaudu oleks tekkinud kanalist aravool. Kanalist vee kadu on vaid aurumise osa ja selle
vee kompenseerib péhjavee juurdevool. Aravool Anne kanalist péhimétteliselt praegusel hetkel
puudub.

Kobras AS t66 nr 2014-163 Objekti aadress: Tartumaa Tartu linn
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2 KESKKONNAPIIRANGUD JA SEADUSANDLUS

Vastavalt EELISe (Eesti Looduse Infosisteem - Keskkonnaregister): Keskkonnaagentuur
andmebaasi andmetele (seisuga 03.11.2014) on Anne kanal | ja Il, luhaala ning Emajée Umbrus
jargmiste Il kaitsekategooria loomaliikide elupaik: k&abus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus),
suurvidevlane (Nyctalus noctula), tiigilendlane (Myotis dasycneme), pohja-nahkhiir (Eptesicus
nilssonii), veelendlane (Myotis daubentonii) ja pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii). Kanali ja Emajoe
vahelisel alal on emaputke (Angelica balustris) (Il kaitsekategooria) kasvukoht. Lisaks on Emajogi Ill
kaitsekategooria loomade: véldase (Cottus gobio), laiujuri (Dytiscus latissimus), vingerja (Misgurnus
fossiilis) ja hingi (Cobitis taenia) ning Il kaitsekategooria looma tougja (Aspius aspius) elukohaks
(joonis 3). Seoses tdbugja elukohaga kuulub Emajégi ka karpkalalaste elupaikadena kaitstavate
veekogude nimekirja (vastavalt Keskkonnaministri 09.10.2002 mé&arusele nr 58 ,Ldheliste ja
karpkalalaste elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude vee kvaliteedi- ja
seirenduded ning I6heliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire jaamad®).

Teave eemaldatud vastavalt avaliku teabe seaduse §351g 1 p 8

Joonis 3. Anne kanali ja lahiala keskkonnakaitselised objektid (EELIS (Eesti Looduse
Infosiisteem - Keskkonnaregister): Keskkonnaagentuur

Vastavalt looduskaitseseaduse § 53 loikele 1 on | ja Il kaitsekategooria liigi isendi tapse
elupaiga asukoha avalikustamine massiteabevahendites keelatud. Seega on tegu
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ametkondlikuks kasutamiseks moeldud infoga ja infot ei ole lubatud avalikustada asjasse
mittepuutuvatele isikutele.

Eestis reguleerib vee kasutamist ja kaitset, avalike veekogude ja avalikuks kasutamiseks méaératud
veekogude kasutamist veeseadus (vastu voetud 11.05.1994). Veeseaduse jargi on suplemine,
veesport, veel ja jaal likumine ja kalapiilk seaduses satestatud ulatuses ning veevott veekogu avalik
kasutamine. Vastavalt veeseadusele supelrannaks kuulutatud veekogul vi selle osal veesdidukitega
ligelda ei tohi, vélja arvatud teenistusllesandeid téitvad veesodidukid. Maavanemal on digus oma
korraldusega keelata avalikul ja avalikult kasutataval veekogul veesdidukitega liiklemine, kehtestada
likluskiiruse piirang ja keelata veekogujaédle minek, kui liiklemine, veesoiduki suur Kiirus voi
jaaleminek:

1) ohustab veeliiklust;

2) kahjustab voi voib kahjustada veekogu seisundit ning I6hkuda veekogu kaldaid;

3) kahjustab vdi voib kahjustada kalavarusid voi kalakoelmute seisukorda;

4) hairib teisi veekogu kasutajaid;

5) ohustab jaaleminejaid.

Ranna ja kalda alade kaitset reguleerib looduskaitseseadus (vastu voetud 21.04.2004), mille alusel
supelrand on selleks Uldplaneeringuga méaratud ala veekogu &ares, mille pohitilesanne on inimestele
puhkuse vbéimaldamine. Supelrannas viibimine on tasuta ning supelranna kasutamise ja hooldamise
korra kehtestab kohalik omavalitsus. Supelranda teenindavate rajatiste iseloomu ja paigutuse maarab
kohalik omavalitsus detailplaneeringuga voi selle puudumisel ehitusmaarusega. Supelrannal ei ole
veekaitsevéondit.

Inimese tervise kaitsmist, haiguste ennetamist ja tervise edendamist reguleerib rahvatervise seadus
(vastu voetud 14.06.1995). Vastavalt sellele peab suplusvesi olema tervisele ohutu, mis on
elukeskkonna- ja tervisekaitse Uks pdhinduetest. Seadus reglementeerib, et supelranna omanik
avaldab teabe suplusvee kvaliteedinditajate kohta vastavalt keskkonnainfo kattesaadavuse ja
keskkonnaasjade otsustamises Uldsuse osalemise ja neis asjus kohtu poole pdérdumise
konventsiooni nduetele avaliku teabe seaduses satestatud korras.

Vabariigi Valitsuse 03.04.2008 maarusega nr 74 ,Nouded suplusveele ja supelrannale® on
kehtestatud nduded suplusveele ja supelrannale (edaspidi supluskoht), suplusvee seirele,
klassifitseerimisele ja kvaliteedi juhtimisele ning Uldsusele suplusvee kvaliteedi kohta teabe
andmisele. Ma&ruse ndudeid kohaldatakse kdikidele supluskohtadele, kus kaib ujumas suur hulk
inimesi ning milles suplemist ei ole alaliselt keelatud v6i mille suhtes ei ole antud alalist soovitust mitte
supelda. Maaruse § 4 satestab, et enne suplushooaja avamist peab supluskoht olema hooldatud,
korrastatud ja varustatud piisaval hulgal vajalike riietuskabiinide, tualettruumide ning prigiurnidega.
Maaruse nr 74 ndudeid taidab supluskoha omanik voi valdaja. Anne kanali valdajaks on Tartu

Linnavalitsus.
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2.1 Suplusvee seire

Vastavalt maaruse nr 74 ,Nouded suplusveele ja supelrannale” lisale 1 on suplusvee kvaliteedi
naitajateks mikroorganismid: soole enterokokid ja Escherichia coli.

Suplusvee kvaliteedi néitajad ning nende piirvaartused (lhe proovi hindamiseks) on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Suplusvee kvaliteedi naitajad lihe proovi hindamiseks (Vabariigi Valitsuse 3. aprilli
2008. a maaruse nr 74 “Nouded suplusveele ja supelrannale” lisa 1)

Mikroorganismid Piirvaartus
1 | Soole enterokokid (pm/100 ml) 100
2 | Escherichia coli (pm0/100 ml) 1000

Siseveekogude suplusvee kvaliteedi naitajad ja nende protsentiili vaartused arvutatuna suplusvee

kvaliteeti iseloomustavate andmete kogu pdhjal on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Suplusvee kvaliteedi naitajad (Vabariigi Valitsuse 3. aprilli 2008. a maaruse nr 74
“Nouded suplusveele ja supelrannale” lisa 1)

Mikroorganismid Vaga hea Hea kvaliteet Piisav kvaliteet
kvaliteet
1 | Soole enterokokid (pmii/100 ml) 200 (%) 400 (%) 330 (*)
2 | Escherichia coli (pmii/100 ml) 500 (*) 1000 (*) 900 (**)

(*) péhineb 95-protsentiili hindamisel

(**) p6hineb 90-protsentiili hindamisel

Terviseameti Tartu labor on anallilsinud suplusvees uuritavaid naitajaid, kolme viimase aasta

tulemused on esitatud tabelis 3. Eelnevate aastate analliisitulemused on Anne kanali suplusvee

profiili lisas 1. Nimetatud suplusvee profiil on kdesoleva aruande lisas 3.

Tabel 3. Anne kanali suplusvee analiiliside tulemused

Proovi Suplusvee proovi votmise Eschericia coli Soole enterokokid
votmise koht PMU/100 ml PMU/100 ml
kuupéev Lubatud piirvaartus Lubatud piirvaartus

kuni 1000 kuni 100
18.08.2014 Anne kanal 132 68
04.08.2014 Anne kanal 238 57
09.07.2014 Anne kanal 184 0
11.06.2014 Anne kanal 290 36
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Proovi Suplusvee proovi votmise Eschericia coli Soole enterokokid
votmise koht PMU/100 ml PMU/100 ml
kuupéev Lubatud piirvaartus Lubatud piirvaartus

kuni 1000 kuni 100
26.05.2014 Anne kanal 45 10
14.05.2014 Anne kanal 11 10
18.09.2013 Anne kanal 890 360
Pika tdnava algus
18.09.2013 Anne kanal 545 163
Sépruse silla Eedeni poolne
ots
18.09.2013 Anne kanal 1570 365
Tigutorni kanali poolne ots
21.08.2013 Anne kanal 798 545
13.08.2013 Anne kanal 2380 490
01.08.2013 Anne kanal 3040 1240
29.07.2013 Anne kanal 440 143
10.07.2013 Anne kanal 336 39
17.06.2013 Anne kanal 80 80
12.06.2013 Anne kanal 86 3
27.05.2013 Anne kanal 12 3
15.05.2013 Anne kanal 7 3
05.09.2012 Anne kanal 154 218
31.08.2012 Anne kanal 128 58
27.08.2012 Anne kanal 750 219
21.08.2012 Anne kanal 1180 680
08.08.2012 Anne kanal 3400 825
18.07.2012 Anne kanal 765 88
11.07.2012 Anne kanal 550 64
13.06.2012 Anne kanal 176 16
23.05.2012 Anne kanal 8 0
16.05.2012 Anne kanal 7 15
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2.1.1  Suplusvee klassifitseerimine
Supluskoha vee klassifitseerimiseks koostatakse seire andmete kogu, mis koosneb minimaalselt 16
suplusvee proovist (maaratud soole enterokokid ja E. coli bakterid), mis on vdetud viimase nelja
jarjestikuse aasta jooksul. Proovide vaartustest arvutatakse vastavalt Vabariigi Valitsuse maaruse nr
74 ,Nouded suplusveele ja supelrannale® lisas 2 toodud valemile potsentiilid. Iga supluskoha kohta
arvutatakse neli protsentiili: 90-protsentiil nii E. coli kui soole enterokokkide jaoks ning 95-protsentiil
samuti nii E. coli kui soole enterokokkide jaoks. Nende nelja protsentiili alusel mé&éaratakse

suplusveele vastav klass.

Suplusvee klassifitseerimine toimub igal sigisel, peale suplushooaja 16ppu. Suplushooaja 16puks
klassifitseeritakse supluskohad nelja kvaliteediklassi: ,vaga hea“, ,hea", ,piisav” ja ,halb“.

Terviseameti andmetel oli 2013. a Anne kanali suplusvee klass “halb”. 90-protsentiili soole
enterokokid 271, 90-protsentiili E. coli 947, 95-protsentiili soole enterokokid 524 ja 95-protsentiili E.
coli 1849. Anne kanali veekvaliteet on olnud kuni 2011. aastani vaga hea, kuid aastatel 2012 ja 2013
oli augustis veekvaliteet oluliselt halvenenud, mille t6ttu 2012. aastal tuli rand klassifitseerida klassi
Jpiisav” ja 2013. aastal klassi ,halb®.

Vastavalt maaruse nr 74 lisale 2 klassifitseeritakse supluskoht ,halvaks®, kui suplusvee kvaliteeti
iseloomustavate andmete kogus viimase hindamisperioodi kohta on mikrobioloogiliste néitajate
loendite protsentiili véartused halvemad kui ,piisava kvaliteedi“ vaartused (tabel 2). ,Viimane
hindamisperiood” tdhendab viimast nelja suplushooaega voéi vastavalt vajadusele maéruse §-s 6
satestatud perioodi.
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3 TOOKAIK, UURINGUD ja TULEMUSED

Anne kanali seisundiuuring tehti 2014. aastal. Proove koguti mitmel korral, seda tingis teave, nagu
oleks juuli 16pus ja augusti alguses olnud Anne kanalis vee kvaliteet vdga halb. Tartu Linnavalitsusele
esitati linnakodaniku poolt kiisimus ebameeldiva I6hna kohta.

Anne kanal on tehisveekogu ja EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VRD) nduete jargi peab sellise
veekogu 6koloogilist seisundit hindama kdige lahedasema loodusliku tlibi alusel. Selleks on VRD I
tilp — keskmise karedusega, madalad, kihistumata seisuveekogud. Lisaks &koloogilise seisundi
hindamisele on tarvilik teada setete olukorda (kas sealt on jarve enesereostuse ohtu).

EMU PKI Limnoloogiakeskus hindas Anne kanali 8koloogilist seisundit, analliisis setete kvaliteeti
ning sanitaarbioloogilist ja 6koloogilist seisundit Anne kanalis ja Emajoes varasemate andmete alusel.

28. marts kuni 3. mai 2014 teostas Sukeldumiskursused OU Tartu Linnavalitsuse poolt tellitud Anne
kanali p6hja sonariuuringud ning koristusté6d. Tehti sonariga pdhja pildid nii Anne kanal | kui ka
Ulevaatuseks Anne kanal Il osas. Anne kanali kaldaalade korrasolekuks koristati priigi Anne kanalis 6

m?® ulatuses.
3.1 Vee abiootilised omadused

Proovid koguti 19. juunil ja 8. augustil 2014 jarve keskelt, sigavaimast kohast (juunis 4,5 m, augustis
4,2 m). Paadis mdddeti anduriga kogu veesamba néitajate vaartused (temperatuur, hapnik, pH,
mineraalsus, elektrijuhtivus), l1&bipaistvus ja vérvus. Laboris hinnati toiteainete, aluselisuse ja kollase
aine taset. Maarati jargmised vee flilisikalised ja keemilised néitajad veekogu keskosast: vee varvus,
elektrijuhtivus, vee labipaistvus (SD), pH, hapnikusisaldus (O,), aluselisus (HCOg),
temperatuurijaotus (T), toiteelementide (N-NH,, N-NOj, N-ild, PO,, P-0ld ) sisaldused, lahustunud
orgaaniline aine (kollane aine - Y) ning lahustunud ainete sisaldus (TDS). Kloriidid ja sulfaadid
maarati Keskkonnauuringute Keskuse Tartu laboris.

Vee labipaistvust moodeti valge, 30 cm labim6dduga Secchi kettaga ja véljendati tdpsusega 0,1 m.
Vee varvust hinnati visuaalselt poole labipaistvuse stgavuses. Vee temperatuur, vees lahustunud
hapniku sisaldus, kullastusprotsent (O, %), lahustunud ainete Uldsisaldus, vee elektrijuhtivus, pH ja
hiippekiht maarati multisensoriga YSI — 6600. Uldaluselisus (HCO3) maarati tiitrimisel soolhappega
(Unifitsirovannye..., 1977). M&aramise absoluutne viga oli 0,03 mg-ekv/l. Kollase aine sisaldus
maarati spektrofotomeetriliselt lainepikkusel 380 nm.

Uldfosfor ja ortofosfaadid maarati kolorimeetriliselt askorbiinhappe ja moliibdaatreaktiiviga. Eeskiri
pohineb F. Koroleffi meetodil (Reports..., 1977; Grasshoff et al, 1981). Uld-P maaramiseks
mineraliseeriti proov eelnevalt kaaliumperoksodisulfaadiga. Maaramise suhteline viga oli 5%.

Nitraatioon maarati nitritiks taandatuna (Cu-Cd-kolonnis) kolorimeetriliselt (543 nm) sulfanttlamiidi ja
n-(1-naftddl)-etileendiamiindihiidrokloriidiga. Nitritioon maarati F. Koroleffi meetodil (Koroleff, 1982).

NO; madramise tapsus oli 2%. Uldiammastiku madramiseks proov mineraliseeriti eelnevalt
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kaaliumperoksodisulfaadiga ja tekkiv NO;” maarati UV spektrofotomeetriliselt. Analttsi tépsus oli 0,03
mg N/I.

Ammooniumioon maarati kolorimeetriliselt indofenoolsinisega Koroleffi meetodil (Hansen & Koroleff,
1999). Maaramise relatiivne viga oli 5,5%.

Vee karedust hinnati P. Nogese ja I. Oti (2003) jargi (tabel 4). Eesti jarved on jaotatud vee aluselisuse
ja elektrijuhtivuse pdhjal kolmeks.

Tabel 4. Eesti jarvede jaotus vee aluselisuse (HCO3-) ja elektrijuhtivuse (E) pohjal

HCO; mg-ekv/l HCO; mg/l E uS/cm
Kare vesi >3,9 > 240 > 400
Keskmiselt kare 1,3-3,9 80-240 165-400
Pehme vesi <13 <80 <165

Jarve tldpi hinnatakse vee kareduse (tabeli 4), vee kihistatuse, morfomeetria ja imbritseva maismaa
geoloogilise ehituse jargi. Tehisjarve tllp otsustatakse kdige ldhedasema loodusliku jarvetldbi
alusel. Anne kanal kuulub EL Veepoliitika Raamdirektiivi 1l tllpi (madalad, keskmise karedusega
kihistumata veekogud). Okoloogiline seisundiklass fiilisikalis-keemiliste naitajate (ild-N, @ld-P, SD ja
pH) vaéartuste pohjal koostati jarve kohta arvestades EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VRD) ndudeid
(Veepoliitika..., 2002) ja keskkonnaministri 28. juuli 2009. a maaruse nr 44 lisa 5 (Pinnaveekogumite
..., 2009; tabel 5).

Tabel 5. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite 6koloogiliste seisundiklasside piirid

fuusikalis-keemiliste seisundinéitajate vaartuste jargi (Noges, Ott, 2003, Pinnaveekogumite...,
2009)

Seisundiniitaja Uhik | Vaga hea | Hea klass | Kesine klass | Halb klass Vaga halb
klass klass

Tadp Il — keskmise karedusega madal jarv (andmete aritm. keskmine)

pH 7-8 >8-8,3 >8,3-8,8 >8,8-9 vOi 6-<7 [<6 Vi >9
Uldfosfor ug/l <30 30-60 ~60-80 >80-100 >100
Uldiammastik pg/l <500 500-1000 [~1000-1500 [>1500-2000  [>2000
Secchi ketta ndhtavus m >3 2-3 1-<2 <1 <1

Tulemused on tabelis 6. Vee labipaistvus oli juunis 2,2 m ja augustis 1,5 m. Kui juunis ol
veesambas hapnikujaotus Uhtlane, siis augustis oli kerge Ulekulllastus (102%), kuid p&hi oli hapnikuta.
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Niisugune olukord nii madalas jarves viitab kehvale seisundile. Erinevused olid ka temperatuurides
(juunis 16-16,7 °C, augustis 20,3-25,5 °C).

VRD keskkonnaministri 2009. a maarus kehtestab, et Okoloogilist seisundit Il jarvetlilbis (madal
keskmise karedusega veekogu) hinnatakse Uldlammastiku, Uldfosfori, vee Iabipaistvuse ja pH jargi
(tabel 6). Uldfosfori ja pH vaartused olid heal, Gildiammastik ja labipaistvus kesisel tasemel.

Need néitajad, mida méé&ruses ei kasutata, olid kesisel tasemel. Kollane aine, mis naitab lahustunud
orgaanilise aine hulka vees, oli kesisel vdi halval tasemel. Kloriidide ja sulfaatide sisaldus, mis on
sisemaa looduslikes vetes peamiselt inimtekkelised ioonid, olid samuti kesisel tasemel. Sulfaatide
kogus oli kill kérge, kuid sama tendents on toimunud ka looduslikes jarvedes.

Tabel 6. Anne kanal | vee abiootiliste naitajate aritmeetilised keskmised

(19. juuni ja 8. august 2014)

Naitaja Véaartus
Vee labipaistvus SD (m) 1,85
Vee véarvus rohekaskollane, heleroheline
Temperatuur T (°C) 18,2
O, (%) pinnal 98,0
pH 8,1
Elektrijuhtivus E (uS/cm) 326,7
Lahustunud ainete kogus (mg/l) 245
Uldfosfor, TOT-P (mgP/l) 0,057
PO4” (mgP/l) 0,004
Kollane aine (mg/l) 3,2
Uldlammastik TOT-N (mgN/l) 1,2
NH," (mgN/l) 0,022
NO;™ (mgN/I) 0,002
NO, (mgN/l) 0,001
CI' (mg/l) 15,5
Uldaluselisus HCO3 (mg-ekv/l) 2,7
SO, (mg/)) 13,5

3.2 Setted

Anne kanali setteuuringuteks koguti setteproovid 08.04.2014 (ihest proovipunktist kanali suuremast
osast, ujula lahedusest. Setteuuringute proovivétupunkti asukoht on margitud allpool toodud joonisel
(joonis 4), mille koostamiseks on kasutatud Google Earth kaardirakendust.
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Joonis 4. Setteuuringuteks valitud proovipunkti (kollasega) asukoht Anne kanalis

Setteproovide kogumiseks kasutati Uwitec- ja Willner-tlilp settepuuri, mille abil saadi 6-7 cm
lAbimddduga kuni 25 cm paksused proovid koos sette pinna kohal oleva veekihiga.

Kokku koguti Anne kanalist kolm puursiidamikku, mida kasutati sette keemilise koostise mé&aramiseks
ja inkubatsioonikatseteks.

Sette keemilise koostise maaramiseks Idigustati puursiidamikud 2-5 cm paksusteks kihtideks. Sete
sdilitati kuni anallQiside labiviimiseni 4 °C juures pimedas (kulmikus), et hoida &ra muutusi sette
keemilises koostises. Setteproovid homogeniseeriti enne analliside teostamist.

Laboratoorsete analiiliside kaigus maarati koigist settekihtidest kuivaine, orgaanilise aine,
karbonaatide ja terrigeense aine sisaldus.

Kuivainesisalduse méaaramiseks kuumutati setet 105 °C juures 24 h jooksul. Kuivaine sisaldus arvutati
kuivatamiseelse- ja jargse kaalutise vahena. Orgaanilise aine sisaldus maarati parast dhkkuiva sette
pbletamist 550 °C juures 4 tunni jooksul. CaCO; sisalduse maaramiseks kuumutati setet edasi 950 °C
juures 2 tunni jooksul. Pdletamisel tekkinud kaalukadu omistati karbonaatidest eraldunud
sUsihappegaasi kaalule, mille kaudu arvutati karbonaatide sisaldus — kokkuleppeliselt valjendades
seda kaltsiumkarbonaadina (Heiri et al, 2001). Terrigeense aine sisalduse leidmiseks lahutati
Ohkkuiva sette kaalust orgaanilise aine ja kaltsiumkarbonaatide kaal.
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Sette kuivainesisaldus varieerus 18 kuni 79% margkaalust (joonis 5) ja suurenes slgavuse
suurenedes. Sette kuivaine jaotatakse veel omakorda orgaaniliseks, karbonaatseks ja terrigeenseks
osaks (joonis 6).
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Joonis 5. Anne kanali sette kuivainesisaldus

Sette kuivaine koostis
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Joonis 6. Anne kanali sette kuivaine koostis uuritud proovipunktis

Sette kuivaine koostisest 60-90% moodustas terrigeenne aine. Orgaanilise aine ja
kaltsiumkarbonaatide sisaldus vahenes sette sligavuse suurenedes, moodustades vastavalt 2-18% ja
8-22% kuivaine sisaldusest.

3.2.1 Settefosfori fraktsioneerimine

Veekogu setetes esineb fosfor erinevates keemilistes vormides ehk fraktsioonides.
Fosforifraktsioonide levinuimaks mééramise meetodiks on keemiline ekstraheerimine, mille kaigus
lisatakse settele erinevaid lahuseid ja eemaldatakse erinevad fosforivormid (tabel 7).

Fraktsioone maérati pindmisest kuni 20 cm sligavustest settekihtides, kasutades Psenner et al.
(1984) fraktsioneerimisskeemi modifitseeringut (Hupfer et al., 1995).
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Tabel 7. Fosfori fraktsioonid vastavalt Psenner et al. (1984) skeemile (modifitseeritud Hupfer et
al., 1995 poolt)

Lithend Fraktsioon Kirjeldus

Labiilne-P NH,CI-SRP labiilne ja nérgalt seotud fraktsioon, kergesti vabanev fosfor
Fe-P BD-SRP raualihenditega seotud fosfor

Al-P NaOH-SRP alumiiniumhenditega seotud fosfor

Org-P NaOH-NRP orgaanilise ainega seotud fosfor

Ca-P HCI-TP peamiselt kaltsiumihenditega seotud fosfor

Jaak-P Residual-P orgaaniline ja raskestilahustuv fosforifraktsioon

Fosforisisaldused igas lahuses maarati spektrofotomeetriliselt Murphy & Riley (1962)

mollUbdeensinise varvusreaktsiooni meetodil.

3.2.2 Fosforivormid settes

Veekogu setetes esineb fosfor erinevate keemiliste vormide ehk fraktsioonidena. Olenevalt veekogus
esinevatest keskkonnatingimustest, on osad nendest fosforivormidest kergesti settest vabanevad ning
taimedele ja fUtoplanktonile k&ttesaadavad. Méned antud vormidest on inertsed ning ei osale veekogu
fosforiringes, vaid talletuvad settesse. Seega, kui on teada fosforivormide jaotust settest, on véimalik

paremini mdista ka veekogu fosforiringe eripara.

Anne kanali fosforivormide summa pindmises settekihis oli 911 pug P/ g KA kohta. Fosfori sisaldus

vahenes settestigavuse suurenedes (joonis 7).

pg P/g KA

0 200 400 600 800 1000 1200

' ' ' ' ' m Liikuv P
g 02 ® Fe-P
N
E 2-5 mAl-P
= E Org-P
2 5-10 ¢
.gn mCa-P
g 10-15 m Jigk-P
g
v 15-20

Joonis 7. Fosforivormide jaotumine Anne kanali sette kuivaines (KA)

Kobras AS t66 nr 2014-163 Objekti aadress: Tartumaa Tartu linn
19



S5
KoOoBRAsS
Anne kanal | seisundi uuring suplusvee kvaliteedi tagamiseks f

Suurim osa fosforist oli seotud jaak-P ja kaltsiumihenditega, moodustades pindmises settekihis
ligikaudu 70% fosforivormide summast. Neid frakisioone peetakse vordlemisi inertseks ja arvatakse,
et need ei osale veekogu fosforiringes.

Labiilsed ja potentsiaalselt vabanevad ning raualdhenditega seotud fosforivormid moodustasid alla 1%
fosforifraktsioonide summast. Labiilse P ja Fe-P fraktsioonid on settest kergest vabanevad ning
suutaimedele ja fltoplanktonile kattesaadavad.

Alumiiniumihenditega seotud fosfor moodustas ligikaudu 8% ja orgaanilise ainega oli seotud 20%
fosforifraktsioonide summast.

3.2.3 Inkubatsioonikatse

Settefosfori eksperimentaalsete inkubatsioonikatsete jaoks kasutati kahte Anne kanalist kogutud
settepuursiidamikku. Settest vette lekkiva fosfori koguse maaramiseks inkubeeriti kahte settetoru 182
paeva pimedas 4 °C juures (kilmikus). Et hinnata, kui palju fosforit vabaneb inkubatsiooni jooksul,
maarati enne ja pérast katseperioodi sette kohal olevas vees lahustunud fosfaatioonide sisaldus
spektrofotomeetriliselt moliibdeensinise meetodil (Murphy & Riley, 1962).

Sette roll veekogu fosforiringes oleneb sellest, kas fosfor seotakse settesse vdi vabaneb vette.
Setteosakeste vahele jaab poorivesi, milles lahustunud fosforihulk on vorreldes sette
Uldfosforisisaldusega vaike (tavaliselt alla 1%). Sellegipoolest lletab poorivees lahustunud fosfori hulk
kordades (sageli 5 kuni 20 kordselt) sette kohal oleva vee fosforisisaldust. Seega tekib sette ja vee
piirpinnal sisalduse terav erinevus, mis pohjustab lahustunud fosfori kandumist pooriveest
veesambasse (Bostrom et al, 1982). Juba osalinegi kandumine vette vdib oluliselt tosta selle
fosforisisaldust (Sendergaard et al., 2003).

Katse kaigus selgus, et 182 paevase inkubatsiooniperioodi jooksul vabanes Anne kanali settest 5,95
mg P m?ja 0,03 mg P m? p"'. Settest ei vabanenud hapnikuvabades tingimustes markimisvaarset
kogust fosforit. Seda tulemust kinnitas ka fosforivormide valik settes: suur osa fosforist oli talletunud
inertsete vormidena.

3.3 Fiitoplankton

Kvantitatiivsed proovid voeti jarve keskosast ning fikseeriti Lugoli lahusega (joodi ja kaaliumjodiidi
lahus). Igast proovist sadestati 3 vo6i 25 ml loenduskambris ja loendati rakud invertmikroskoobi abil,
soOltuvalt nende suurusest suurendustel 10 x 40, 10 x 20 ja/v6i 10 x 10. Biomass arvutati vetikate
ruumalade mddtmise kaudu (Hillebrand et al., 1999). Vetikate erikaaluks voeti 1. Pigmentide, kloroftlli
(Chla, Chlb, Chlc) ja karotinoidide (Car) sisaldused maérati spektrofotomeetriliselt 96% etanooli
ekstraktis (kaks paralleelproovi) ja arvutati Jeffrey & Humphrey (1975), Lorenzeni (1967) ja Stricklandi
ning Parsonsi (1972) vdrrandite jargi. Algandmed sailitatakse limnoloogiakeskuse andmebaasis,
aruandes kasutati Chla andmeid.

Kvalitatiivsed proovid koguti Apsteini planktonvérkudega (silma suurus 20 ja 50 um) kurnates vett |abi

veesamba ja paadi jarel horisontaalselt. Need proovid aitasid taiendada liigilise koosseisu hinnangut.
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Tabelis 8 on esitatud fitoplanktoni néitajate klassifikatsioon vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivile
(Veepoliitika..., 2002). Enamikus jarvetlipides on kasutatud Chla sisaldust (Chla), fatoplanktoni
koondindeksit (FKI), Uhetaolisuse indeksit (J) ja koosluse kirjeldust. Halotroofsete jarvede puhul
arvestatakse eelnimetatutest seisundi indikaatorina ainult Chla (tabel 8). Chla ja liikide arvu,
halotroofsete jarvede puhul lisaks veel ka FKI hindamisel kasutatakse troofsusklassifikatsiooni
Kdvaski & Miliuse (1982) kriteeriumite jargi, kuid veidi muudetud kujul, arvestades hilisemaid
uurimistulemusi Eesti vaikejarvedel (tabel 9). Jarve 6koloogilise seisundi hindamisel futoplanktoni
alusel kasutatakse veel ka ekspertarvamust (naiteks indikaatorliike, dominantliikide vaheldumist
kasvuperioodi jooksul jne).

Fitoplanktoni kogubiomassiga koos esitatakse tédhtsamate vetikah6imkondade (sini-, rani-, rohe-,
ikkes-, kold-, neel-, vaguvibur- ja silmviburvetikate ning rafidofultide ja eriviburvetikate) biomassid.

Nygaardi fltoplanktoni koondindeks (FKI) esitati siin modifitseeritud kujul (Ott & Laugaste, 1996),
kohandatuna Eesti oludele. Indeks arvutati jargmise valemi jargi:

Cy.+ Chloroc.+ Centr.+ Eugl.+ Cryp.+1
Desm.+ Chr+1 ’

FKI =

kus
Cy. — sinivetikate liikide arv,
Chloroc. — algrohevetikate liikide arv,
Centr. — ketasranivetikate liikide arv,
Eugl. — silmviburvetikate liikide arv,
Cryp. — neelvetikate liikide arv,
Desm. — ikkesvetikate liikide arv,
Chr. — koldvetikate liikide arv.

Uhtlus J (Pielou, 1975) arvutati Shannoni liigierisusindeksi kaudu jargmiselt:

J=H"/H max,

kus

H” — Shannoni liigierisus,

H’max — teoreetiline liigierisus (biomass, mis jaguneks Uhtlaselt proovis leitud liikide vahel).

J vaartused jddvad vahemikku 0-1. Skaala on jaotatud vordselt igas jarvetlilbis viide klassi ning
seisundikriteeriumid on koigis jarvetiilpides samasugused (tabel 8). J on &koloogilise seisundiga

vordeline — mida suurem J vaértus, seda parem 6koloogiline seisund.
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Tabel 8. Fitoplanktoni naitajate kriteeriumid

Kvaliteedi- Chl a, Fiitoplanktoni Fiitoplanktoni )
Taabi nr Uhetaolisus (J)
klass Hg/l kooslus* koondindeks (FKI)
1 vaga hea <1 ei kasutata <2 0,81-1
1 hea 1-2 ei kasutata 2-4 0,61-0,80
1 kesine 2-3 ei kasutata >4-7 0,41-0,60
1 halb 3-5 ei kasutata >7 0,21-0,40
1 vaga halb >5 ei kasutata >7 0-0,20
2 vaga hea <10 A <3,5 0,81-1
2 hea 10-20 A 3,5-6 0,61-0,80
2 kesine 20-30 B >6-9 0,41-0,60
2 halb 30-50 C >9 0,21-0,40
2 véga halb >50 D >9 0-0,20
3 vaga hea <10 A <4 0,81-1
3 hea 10-20 A 4-6,5 0,61-0,80
3 kesine 20-40 B >6,5-10 0,41-0,60
3 halb 40-50 C >10 0,21-0,40
3 vaga halb >50 D >10 0-0,20
4 vaga hea <10 A <2 0,81-1
4 hea 10-20 A >2-4 0,61-0,80
4 kesine 20-30 B >4-7 0,41-0,60
4 halb >30 C >7 0,21-0,40
4 vaga halb >30 D >7 0-0,20
5 vaga hea <10 A <2 0,81-1

Kobras AS t66 nr 2014-163

Objekti aadress: Tartumaa Tartu linn

22




S5
KoOoBRAsS
Anne kanal | seisundi uuring suplusvee kvaliteedi tagamiseks f

Kvaliteedi- Chl a, Fiitoplanktoni Fiitoplanktoni )
Taabi nr Uhetaolisus (J)
klass po/l kooslus* koondindeks (FKI)

5 hea 10-20 A 2-4 0,61-0,80
5 kesine 20-30 B >4-7 0,41-0,60
5 halb >30 C >7 0,21-0,40
5 vaga halb >30 D >7 0-0,20

8 véga hea <5 ei kasutata ei kasutata ei kasutata
8 hea 5-15 ei kasutata ei kasutata ei kasutata
8 kesine 15-25 ei kasutata ei kasutata ei kasutata
8 halb >25 ei kasutata ei kasutata ei kasutata
8 véga halb >25 ei kasutata ei kasutata ei kasutata

Fitoplanktoni koosluse hindamiskriteeriumite kirjeldused on jargnevad:

Vaga hea. Viie sagedamini esineva liigi summaarse biomassi % proovi biomassist <60.
Loendusproovi futoplanktoni biomass <3 mg/L. Kriteeriumite vasturdékivuse korral on otsustavaks
hinnangut andva eksperdi arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide indikaatorvaartuste
hinnangule (Ott, 1987; Maileht, 2008). Kui Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse
kooslust Chla vaartuse jargi (Chla vaartus on <10 pg/L).

Hea. Viie sagedamini esineva liigi summaarse biomassi % proovi biomassist on 60-80. Loendusproovi
fitoplanktoni biomass <3 mg/L. Kriteeriumite vasturdakivuse korral on otsustavaks hinnangut andva
eksperdi arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide indikaatorvaartuste hinnangule. Kui
Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust Chla véaartuse jargi (Chla vaartus
on vahemikus 10-20 ug/L).

Kesine. Biomass on >3 mg/L ja samal ajal domineerivad 2-5 liiki (summaarne biomass >80%). Kui
kriteeriumid annavad vasturddkiva tulemuse, siis on otsustavaks ekspertarvamus. Kriteeriumite
vasturdakivuse korral on otsustavaks hinnangut andva eksperdi arvamus, mis omakorda peab
tuginema liikide indikaatorvaartuste hinnangule. Kui Gonyostomum semen biomass on suurim, siis

hinnatakse kooslust Chla vaartuse jargi (Chla vaartus on vahemikus >20-30 pg/L).
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Halb. Uks liik domineerib biomassi osas >80 %. Kui Gonyostomum semen biomass on suurim, siis

hinnatakse kooslust Chla vaartuse jargi (Chla vaartus on vahemikus >30-60 pg/L).

Vaga halb. Domineerivad tsllanobakteritest perekondade Microcystis, Aphanizomenon, Radiocystis,
Planktothrix, Limnothrix, Woronichinia, Anabaena esindajad voi rohevetikatest Chlorococcales >50%
loendusproovi biomassist (rohkem kui Uks liik) ja samal ajal on klorofiill-a sisaldus >20 pg/L. Kui
Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust Chla véaartuse jargi (Chla vaartus
on >60 pg/L).

Tabel 9. Fitoplanktoni naitajate hindamise kriteeriumid. * - liikide arv on hiipertroofsetes
jarvedes sageli madal

Parameeter Madal, Keskmine, Kérge, Ulikorge,
oligotroofne mesotroofne | eutroofne hiipertroofne

Biomass (mg/l) <3 3-15 15-30 > 30

Liikide arv loendusproovis | <20 21-40 41-60 > 61

Fitoplanktoni (taimse hdljumi) proove koguti 19. juunil ja 8. augustil 2014. a. Liigilise koosseisu
proovides esinesid peamiselt tundlikud (eutrofeerumist mittetaluvad) liigid, vahe oli vastupidavaid, st
eutrofeerumist taluvaid liikke. 19. juunil oli biomassi dominandiks Anabaena lemmermannii (foto 1), mis
esineb peamiselt pehmemates vetes ja voib pdhjustada ka veeditsenguid. See liik kuulub sinivetikate
sekka ja voib produtseerida mirki anatoksiin-a (Onodera et al., 1997). Teised liigid olid vahearvukad,
kuid iseloomulikud pigem puhastele kui rikutud veekogudele — koldvetikad Dinobryon bavaricum,
Mallomonas caudata; rohevetikas Botryococcus braunii. Dinoflltidest leidus Peridinium elpatiewsKyi,

ranivetikatest Synedra acus ja Rhizosolenia longiseta ning silmviburvetikaid.

Foto 1. Anabaena lemmermannii Anne kanali vees 19.06.2014. a. Suurendus 200x. I. Oti foto.
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Foto 2. Dinobryon bavaricum Anne kanali vees 19.06.2014. a. Suurendus 400x. I. Oti foto

8. augustil (foto 3) olid arvukamad dinoflilidid Peridinium elpatiewskyi, Peridinium cinctum, Ceratium
hirundinella, silmviburvetikas Trachelomonas hispida, ranivetikatest Fragilaria crotonensis,
sinivetikatest Planktolyngbya limnetica ja Anabaena macrospora. 8. augusti futoplanktoni liigiline
koosseis on tavaline Eesti seisuveekogudele. Selline kooslus ei vaja korget troofsust. Kaldatsoonis
vois leida vetikaklompe, mis olid tdusnud veesambasse veekogu pohjast. Need olid enamasti
sinivetikaperekonnast Spirulina. Selle perekonna mdned liigid on sdéddavad ja neid kasvatatakse

Aasia riikides kultuuris.

Foto 3. Anne kanali fiitoplanktoni lldvaade (kvalitatiivne proov). Suurendus 200x. Foto A.
Rakko
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Liikide arv loendusproovides oli keskmine kuni kérge (min-max 29-53), biomass (mg*L™) juunis pinnal
madal (2,2), pdhjas keskmine (4,1), augustis samuti pinnal madal (2,2), pohjas keskmine (3,9).
Fitoplanktoni koondindeksi (FKI) vaartused olid juunis (6,6) ja augustis (7,7) kesisel tasemel. Klorofiill
a sisaldused olid mdlemal uurimiskorral aritmeetilise keskmise vaartuse alusel heal tasemel (vastavalt
juunis 16,5 mg/m® ja augustis 18,3 mg/m°).

Biomassis domineerisid juunis pinnakihi proovis ikkesvetikas Closterium exiguum, algrohevetikas
Planktosphaeria gelatinosa, pohjakihis P. gelatinosa ja ranivetikas Asterionella formosa. Erinevalt
kvalitatiivsest proovist ei olnud loendusproovis Uhtegi sinivetikaliiki. Augustis domineerisid pinnakihi
proovis sinivetikas Anabaena sigmoidea ja neelvetikas perekonnast Cryptomonas; pohjakihis
sinivetikad Planktolyngbya limnetica, Cyanodictyon imperfectum ja koldvetikas Mallomonas caudata.

Okoloogiline seisund oli biomassi jargi mesotroofsel tasemel ja Chla andmete jérgi hea, FKI jargi
kesine ja hea. FKI jargi oli kehvema seisundi pohjuseks augustis rohketoitelistele jarvedele omaste
likide, peamiselt sinivetikate ja algrohevetikate esinemine vee pdhjakihtides. Uldiselt oli planktonis
iseloomulik liikide rohkus ning vaikesemod6tmeliste (alla 10 um labimddduga) rakkude voéi kolooniate
esinemine. Juunis oli sinivetikaid véhe, kuid augustis, peale veetemperatuuri pikaaegselt koérgel
pisimist, oli olukord teistsugune. Liike oli markimisvaarselt rohkem ning esines nii niitjaid kui
koloonialisi vorme. Kasvas ka sinivetikate biomass, kuid Gldine biomassi néitaja jai suve alguse
tasemele.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest lahtuvalt oli jarve seisundi hinnang fltoplanktoni
keskmistatud (erinevate aastaaegade ja kihtide keskmine) naitajate osas jargmine: Chla- hea; FKI-
kesine; fltoplanktoni kooslus (FPK)- hea, Uhetaolisuse indeks (J)- hea. Jarve (ldhinnang
flitoplanktoni néitajate alusel oli hea.

3.4 Suurtaimed

Uuringu kaigus labiti paadiga kogu kaldajoon ning tehti iga 150-200 meetri tagant profiile. Profiil on
uurimisalas, mis algab veepiirist ning ulatub veesisese taimestiku maksimaalse levikusligavuseni. Igal
profiilil registreeriti veetaimestiku liigiline koosseis, liikide ohtrused ning nende maksimaalsed
levikusigavused. Eraldi hinnati ka suurte niitvetikate ohtrust. T66vahendina kasutati mé6tudega ndori
otsas taimekonksu. Veetaimestiku ja selles asetleidnud muutuste kirjeldamiseks jagati taimed
erinevatesse Okoloogilistesse rihmadesse — kaldaveetaimed, ujulehtedega ja ujutaimed ning
veesisesed taimed (Arber, 1920; Sculthorpe, 1967). Liikide ohtruse hinnangud anti veetaimede
Okoloogiliste rihmade jaoks eraldi. Ohtrusi hinnati vastavalt Braun-Blanquet (1964) skaalale (1-5), mis

omab jargmisi vaartusi:

1 — kohati Uksikud taimed voi véaikesed kogumikud;
2 — siin-seal mdodukal hulgal;

3 — sageli kohatav, keskmisel hulgal;

4 — palju, dominant vdi subdominant;
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5 — massiliselt leviv dominant.

Veetaimestiku vodndite (kaldavee- ja ujulehtedega taimed) laiuste mddtmiseks kasutati Maa-ameti

geoportaali kaardirakendusi (Maa-ameti geoportaal, 2014). Hinnang anti vastavalt keskkonnaministri

2009. a méaarusele (Pinnaveekogumite..., 2009).

Kaldaveetaimestikus (tabel 10) domineeris pohiliselt pilliroog (Phragmites australis), moodustades

ebaiihtlase vé6ndi, mis vaheldus laialehise hundinuia (Typha latifolia) kogumikega. Uksikutes

kohtades Uhtlase roovddndi vahel leidus mitmekesisemat kaldaveetaimestikku, kus ohtramalt leidus

harilikku partheina (Glyceria fluitans), konnaosja (Equisetum fluviatile) ning soo-ldosilma (Myosotis

scorpioides).

Tabel 10. Anne kanali suurtaimed 2014. a

Liik/uurimisaasta 2014
Kaldaveetaimestiku levikusligavus (m) 1,0
Veesisese taimestiku levikusiigavus (m) 1,5
Kaldaveetaimed

Carex spp. - tarnad 2
Epilobium palustre L. - soo-pajulill 1
Equisetum fluviatile L. em Ehrh. - konnaosi 2
E. palustris (L.) Roem. et Schult. - sooalss 1
Glyceria fluitans (L.) R. Br. - harilik parthein 2
Hippuris vulgaris L. - harilik kuuskhein 2
Myosotis scorpioides L. - soo-16osilm 1
Oenanthe aquatica (L.) Poir. - harilik vesiputk 1
Phragmites australis (Cavan.) Trin ex Steud. - harilik pilliroog 4
Typha latifolia L. - laialehine hundinui 2
Ujulehtedega taimed

Polygonum amphibium L. - vesi-kirburohi 2
Veesisesed taimed

Ceratophyllum demersum L. - réni-kardhein 3
Ranunculus circinatus Sibth. - sdor-séarjesilm 3
Potamogeton berchtoldii Fieber - muda-penikeel 1
P. perfoliatus L. - kaelus-penikeel 2
P. gramineus L. - hein-penikeel 1
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Liik/uurimisaasta 2014
Fontinalis sp.- vesisamblad 3
Niitjad vetikad 4

Ujulehtedega taimedest leidus Anne kanalis Uksnes vesi-kirburohtu (Polygonum amphibium) Uksikute
kogumikena pilliroovééndi servas (ohtrus 2 palli), samas oli UOhe kogumiku ulatus enamasti
laialdasem. Veesisese taimestiku hulgas domineerisid rani-kardhein (Ceratophyllum demersum),
so0r-sarjesilm (Ranunculus circinatus) ning vesisamblad (Fontinalis sp.), mida leidus eriti ohtralt
kanali rannapoolses servas, kus liigid moodustasid Uhtlase, pdhjani ulatuva ,mati“, mida kattis niitjate
vetikate pealiskasv. Samas piirkonnas leidus ohtramalt ka penikeeli, eriti kaelus-penikeelt
(Potamogeton perfoliatus), mis esines Uksikute taimedena vesisammalde vahel ning ulatus ka
kaugemale avavette (kuni 1,5 m slgavuseni). Niitjaid vetikaid leidus Uksikute, hdredamate
kogumikena ning pealiskasvuna kogu kaldaveetaimestiku vééndi servas.

VRD nduete jargi oli 6koloogiline seisund suurtaimestiku alusel Anne kanalis kesine. Sellist hinnangut
pohjustasid eriti niitvetikate, rani-kardheina ohtrus ning koosluse dominantliigid.

3.5 Suurselgrootud

Suurselgrootute proov voeti 24. aprillil kanali idapoolse osa loodekaldalt (58,372 N; 26,479 E),
madalaveelisest osast ehk litoraalist mudaselt pohjalt. Kaldataimestikus domineeris tarn. Proov voeti
Uhelaadilise pdhjaga kaldaldigu (prooviala) keskmisest osast (proovikohast), mis oli ca 10 m pikk.
Loomi pudti nelinurkse standardkahvaga (raami serva pikkus 25 cm, sbelaava 1&bimddt 0,5 mm, varre
pikkus 1 m; European..., 1994). Kokku vdeti liitproov, mis koosnes 5 juhuslikult paigutatud
tdmbeproovist piki pdhja ning kvalitatiivsest proovist (Johnson, 1999, Medin jt., 2001). Iga Uksik
tdmbeproov kattis 1 m pikkuse osa (0,25 m2) jarvepobhjast. Kvalitatiivne proov hélmas nii prooviala
thdpilist kui muid madalaveelisi elupaiku.

Pultud materjal fikseeriti kohapeal 96% piirituses; loomad loendati ja maarati laboris. Kahvaproovide
loomad maarati stereomikroskoobi all (suurendus 7-40 korda) véimalust mééda enamasti liigini, valja
arvatud surusaasklased, vaheharjasussid ja vesilestad, kelle maaramine néuab suuremat suurendust.

Seisundi iseloomustamiseks hinnati taksonite Uldarvu koos kvalitatiivse prooviga (T), Shannoni
erisusindeksit H* (Johnson 1999), ASPT indeksit (Armitage jt., 1983; lisa 1), EPT indeksit ehk
Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera (Uhepéevikuliste, kevikuliste ja ehmestiivaliste) taksonite
arvu proovis (Lenat, 1988) ning Rootsi happelisusindeksit A (Johnson 1999). Taksonirikkus, H’,
ASPT, EPT ja DSFI on seisundiga vordelised, happelisusindeks aga happelisustasemega
pddrdvordeline.

Peale seisundit otseselt iseloomustavate tunnuste arvutati Gldine asustustihedus N (isendeid
ruutmeetri kohta) ja MESH-indeks (Timm et al., 2011), mis iseloomustab pohja tllpi ja voolukiirust
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uurimisalal, hinnatuna elustiku jargi. N ning H" hinnati viie jala- voi tdmbeproovi alusel, muude
suuruste puhul arvestati ka kvalitatiivset proovi.

Tabelis 11 esitatakse bioloogilise seisundi maaratlused suurselgrootute jargi viiele vaadeldud
tunnusele 2000.-2006. a andmete podhjal Eesti jarvedest (Pinnaveekogumite... 2009). Seisundi
koondhinnang anti jargmiselt. lgale indeksile omistati saadud kvaliteediviartusele vastav punktide
arv: 5 (vdga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja 0 (halb v6i vaga halb). Halb ja vaga halb seisund Uksiku
indeksi tasemel vordsustati. Seejéarel iga proovikoha viie indeksi punktid summeeriti
(maksimumsumma 25). Summa 23-25 (90-100%) tahistas kokkuvéttes vaga head, 18-22 (70-90%)
head, 10-17 (40-70%) kesist, 6-9 (20-40%) halba ja 0-5 (<20%) vaga halba seisundit.

Kui kasutada ainult nelja indeksit, siis on maksimumvaartus 20 ning vastavad vahemikud 18-20 (vaga
hea), 14-17 (hea), 8-13 (kesine), 6-7 (halb) ja <6 (vaga halb).
Tabel 11. Suurselgrootute etalontingimused ja klassipiirid Eesti jarvedele. Jarvede pindala on

alla 100 km*, kui seda pole eraldi ndidatud. R - etalontase, H - vdga hea (sinine), G - hea
(roheline), M - kesine (kollane), P - halb (oranz) ja Bl- vdga halb (punane) seisund

Tunnus [Tiip/elupaik R H G M Pvoi B
T vaga kare 28 >25 22-25 17-21 <17
T keskmise karedusega, taimed 35 >32 28-32 [21-27 <21
T keskmise karedusega, liiv ja/vdil27 >24 22-24  |16-21 <16
kivid
T keskmise karedusega, kivid, >100({16,5 >15 13-15 10-12 <10
km?
T pehme, pruun 16 >14 13-14 |10-12 <10
T pehme, hele 22 >20 18-20 |13-17 <13
T rannajarv 23 >21 18-21 14-17 <14
EPT vaga kare 5 >5 4-5 3 <3
EPT keskmise karedusega, liiv ja kivid |9 >8 7-8 5-6 <5
EPT keskmise karedusega, taimed 6 >5 5 4 <4
EPT keskmise karedusega, kivid, 6,5 >6 5-6 4 4
>100 km?
EPT pehme, pruun 4,5 >4 4 3 <3
EPT pehme, hele 7 >6 6 4-5 <4
EPT rannajarv 4 >4 3-4 2 <2
H’ vaga kare 2,8 >2,5 2,2-2,5 |<2,2-1,7 |<1,7
H’ keskmise karedusega, taimed 3,1 >2,8 2,4-28 |<2,4-1,8 |<1,8
H” keskmise karedusega, liiv 1,9 >1,7 1,5-1,7 |<1,5-1,1 [«1,1
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Tunnus [Tiiip/elupaik R H G M PvoiB
H” keskmise karedusega, kivid 2,6 >2,4 2,1-24 |[<2,1-1,6 [<1,6
H’ keskmise karedusega, kivid, 1,7 >1,5 1,4-15 |<1,4-1 <1
>100 km®
H” rannajarv 2,5 >2,2 2-2,1 <2-1,5 <1,5
H’ pehme, pruun 2,3 >2 1,8-2 <1,8-1,4 [<1,4
H’ pehme, hele 2,7 >2,5 2,2-25 |<2,2-16 |<1,6
ASPT vaga kare 5,8 >5,3 4,7-5,3 |<4,7-3,5 |<3,5
ASPT keskmise karedusega, liiv ja taimed |5,7 >5,1 4,5-5,1 |<4,5-3,4 |<3,4
ASPT keskmise karedusega, kivid 6,3 >5,7 5,1-5,7 |<5,1-3,8 |<3,8
ASPT keskmise karedusega, kivid, 5,6 >5 4,5-5 <4,5-34 |<3,4
>100 km®
ASPT pehme, pruun 6,7 >6 5,3-6 <5,3-4 <4
ASPT pehme, hele 6,3 >5,7 5,1-5,7 |<5,1-3,8 |<3,8
ASPT rannajarv 5,8 >5,3 4,7-5,3 |<4,7-3,5 |<3,5
A vaga kare 7 >6 6 4-5 <4
A keskmise karedusega, liiv ja taimed |7 >6 6 4-5 <4
A keskmise karedusega, kivid 8 >7 6 5 <5
A keskmise karedusega, kivid, >100(9 >8 7-8 5-6 <5
km?
A rannajarv 7 >6 6 4-5 <4
A pehme, pruun 1 0-1 2-3 4-5 >5
A pehme, hele 5 5 4voi6 ([3voi7 <3 voi >7

Proovivotu ja seisundi hindamise tdpsem kirjeldus on vastavas juhendis (Timm & Vilbaste, 2010).

Anne kanal kuulub vaikese pindalaga (<100 kmz), keskmise karedusega vee ning mudase pdhjaga

taimerikka kaldaservaga veekogude hulka. MESH véaartuse jargi (1,38) oli uuritud ala loomastik

iseloomulik kdvema kui mudase pdhjaga vaikejarvede omale (Timm et al., 2011; tabel 12, lisa 2),

mida véib ehk seletada suure vooluvee (Emajde) lahedusega. Uldseisund suurselgrootute jérgi oli

kesine, mis arvestades veekogu tehislikkust ning suure linna Iahedust pole Gllatav.

Tabel 12. Seisund suurselgrootute jargi
(Foheling — hea, kollane — kesine, [JHENE — viga halb)

Tunnus

Seisund

Asustustihedus (N)

758
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Uldine taksonirikkus (T) 22
Shannoni erisusindeks (H") .
ASPT indeks 4,75
EPT 5
Happelisusindeks (A) 5
MESH 1,38
Uldseisund 12
3.6 Kalastik

Kalade katsepugil kasutati teadusotstarbelisi mitmeosalisi tamiilist nakkevorke (Nordic tiup). Vorgu
kérgus on 1,5 m ja pikkus 30 m. Pldgid l&htusid Euroopa standardiseeritud pligimetoodikast EN —
14 757:2005 ,Water quality — sampling of fish with multi-mesh gillnets”. Vérgud jagunesid bentilisteks
ehk uppuvateks ja pelaagilisteks ehk ujuvateks. Erinevate vorgusilmade arv Uhes vorgus oli 12 ja
vorgusilma [8bimdot erinevates paneelides suurenevalt: 5; 6,25, 8 ;10; 12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35;
43, 55 (modifitseeritud variandil on téiendavalt lisatud ka @ 65 ja 85 mm silmasuurus). Selliseid vorke
oli putgil kaheksa, neist neli ujuvat ja neli uppuvat. Tulbist séltuvalt pitavad nad kas veepinna voi
pdhja lahedalt. Metoodika eeldab, et pllgipiirkonnas oleks veesisese taimestiku katvus alla 70% ja

vee sugavus vahemalt 1,5 m.

Katsepllk toimus 20.-21. oktoobril 2014. Katsepiitigi alguses oli ilm &htul pilves, 6hutemperatuur 10
°C, 6osel 4 °C ja hommikul vérkude valjavétmise ajal 3 °C. Tuul puhus piiligi alguses laénest, kuid
enamiku pudgiajast pdhjast 1,5-4 m/s (puhanguti kuni 6,9 m/s).

Vordlusandmete saamiseks kasutati katsepulikidel ka johvist (0,17 mm niit, halli varvusega, firma
SHIP) 30 m pikkusi ja 1,8 m koérgusi nakkevorke (kokku kuus), millest iga Uksiku silmasuurus oli
jargnev: g 30, 45, 60 mm (igast silmasuurusest oli pttgil kaks vorku). Padgil olid vérgud 12 tundi (1
vorgu6o puuk).

Kokku oli patgil 14 nakkevorku, kahes samasuguses 7 nakkevdrguga vorguliinis, mdlema liini pikkus
oli 210 m. Vérguliinide kogupikkus oli 420 meetrit. Vérguliini otsmised koordinaadid fikseeriti GPS
Garmin GPSMAP64s abil:  avaturu jalakdijate sillale lahem liin 58°22.594'N; 026°44.423'E-
58°22.502’'N; 026°44.559’E ja Sopruse sillale 1dhem liin 58°22.417’N; 026°44.724’'E — 58°22.508'N;
026°44.589’E. Vérguliinide asetused on esitatud joonisel 8.

Kalad analldsiti varskelt, vahetult parast puiki. Kaalumise tédpsus oli 0,1 g (tdiskaal TW). Kaladel
moddeti nii standardpikkus (SL) kui ka taispikkus (TL) 1 mm tapsusega, aruandes kasutatakse
taispikkust. Ahvenate vanus maarati |6puskaaneluudelt (operculum), haugide vanus solgluudelt
(cleithrum) ja sargede vanus pikkusjaotuste alusel, kasutades teiste Eesti vaikejarvede andmeid

vordlusmaterjalina.

Hinnati kalaliikide arvukus ja mass, keskmine saak vorgudd kohta (WPUE) ja NPUE (isendite arv
erinevast materjalist ja erineva silmasuurusega nakkevorkude kohta). Veekogu sobivust kalastiku
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elukohana hinnati ~ vOrdluses Eesti
vaikejarvedega. Nakkevorgu silmasuuruse
labimdot (o mm) tdhendab selles aruandes
kahe jarjestikuse s6lme vahelist kaugust.
Vastavuse saamiseks kalapuligieeskirja
silmasuurustega tuleb seda arvu korrutada
kahega (néaiteks 30 mm tdhendab 2 x 30 e
60 mm puUgieeskirja alusel).

Kalaliike oli proovides 9, mis on vaikese
pindalaga seisuveekogu kohta vaga hea
tulemus. Saagis olid esindatud ahven,
haug, Kkiisk, latikas, mudamaim, nurg,
roosarg, sarg ja viidikas. Seejuures oli Anne

Joonis 8. Piiliniste paigutus 2014. a katsepiiligil kanali avaturu poolse osa kalasaagis

- . kaheksa liiki (sealt saadi mudamaimu, kuid

(===== vorguliin)
tabamata jai haug) nagu ka Eedeni
kaubanduskeskuse poolses osas (oli haugi, kuid samas puudus saagis mudamaim). Katsepuugi
kogusaak on esitatud tabelis 13. Veekogu erinevate piirkondade saagis oli kdige lhtlasem ahvena ja
nuru esindatus. Kui veekogu pdhjapoolse osa kaldavédndis domineerisid karpkalalased - nii massilt
kui arvukuselt roosérg ja sarg, siis Idunapoolsemas keskosas arvult viidikas ja massilt latikas. Kanali

keskosas oli lisaks haugi esinemisele saagis suurem ka pohjalahedase eluviisiga kiisa osakaal.

Tabel 13. Liikide esinemine ja osakaal Anne kanali katsepiiligi kogusaagis 2014. a oktoobris

Liik Ahven | Haug | Kiisk | Latikas | Muda- | Nurg | Roosérg | Sarg | Viidikas | Kokku
maim

N 19 1 10 23 1 75 52 81 69 331

% N 5,7 0,3 3 6,9 0,3 22,7 15,7 24,5 20,8 100

TW,g | 2532 920 186 1896 1,4 1034 2133 816 1092 10611

% TW | 23,9 8,7 1,7 17,9 0,01 9,7 20,1 7,7 10,3 100

Suuresilmalised nakkevérgud pludsid kokku 17 kala (esindatud oli kuus liiki), saagi kogukaal 5 kg.
Saaki plidsid koik kolm pudgil olnud vérgusilma suurust (g 30, 45 ja 60 mm). Vérgusilm g 60 mm
piddis ahvena (TL = 38 cm, TW = 771 g, ¢, vanus 8+; foto 4) ja kaks latikat (foto 5; TL = 36,5 ning
39,9 cm, TW vastavalt 484 ja 693 g, mdlemad emased isendid vanusega 4+ ja 5+). Lisaks haugile
(TL = 52,6 cm, TW = 920 g, &, vanus 6+; foto 6) plldis vorgusilm g 45 mm kolm 28 cm (TL) pikkust
roosarge (foto 7) kaaluvahemikus (TW) 287 kuni 345 g. @ 30 mm silmasuurus puidis lisaks ahvenale

Kobras AS t66 nr 2014-163 Objekti aadress: Tartumaa Tartu linn
32




7
>
Anne kanal | seisundi uuring suplusvee kvaliteedi tagamiseks ((I;; BRAS

(3 isendit, pikkusvahemik TL = 21,5 -24,1 cm, kaaluvahemik TW = 118 — 157 g, vanus 6+ ja 7+) kaks
roosérge (TL 20 ja 21 cm , TW 95 ja 109 g), kaks vaiksemat latikat (pikkusvahemik 19 ja 20 cm,
kaaluvahemik 64 — 76 g), kaks nurgu (TL = 21,6 ja 23,6 cm, TW vastavalt 112 ja 135 g) ja sérje (TL =
21,6 cm, TW = 112,5 g). Vordlevalt on erinevate silmasuurustega johvvorkude saak esitatud joonisel

Foto 4. 2014. a katsepiiiigiga Anne kanalist tabatud 771 g kaalunud (TW) ahven oli
vanusriihmast 8+ ja liikus kanali Sopruse silla poolses osas (tabati o 45 mm silmasuurusega
johvvorguga; fotod A. Rakko ja A. Palm)

i i

Foto 5. Anne kanalist pultud latikas (foto A. Rakko)
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Foto 6. Anne kanali S6pruse silla poolsest osast o 45 mm silmasuurusega johvvorguga puittud
haugi kasvunaitajad olid TL = 52,6 cm, TW = 920 g (fotod A. Rakko ja A. Palm)

Foto 7. Anne kanalist 2014. a oktoobris nakkevorguga piiitud roosérg (foto A. Rakko)
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Anne kanal suuresilmalised
nakkevorgud

D
(=)

Silmasuurus, mm
N
W

w
(e}

0% 20% 40% 60% 80% 100%
TL, cm
ahven MWhaug ®latikas ®nurg ®roosdrg M sirg

Joonis 9. Erineva silmasuurustega johvist nakkevorkude saak Anne kanali katsepiitiigil 2014. a
oktoobris

3.6.1 Sektsioonvorkude saagid Anne kanalis

Sektsioonvorkudega saadi 314 kala, kes kuulusid kaheksasse liiki: lisaks ahvenale ja sérjele olid
pllgis esindatud veel kiisk, latikas, mudamaim, nurg, roosarg ja viidikas (joonis 10). Saagi kogumass
oli 5,6 kg. Keskmine Nordic-tlilpi seirevorgu saak oli 703,7 g (39 isendit) veekogu kaldavééndis
viiendiku vorra suurem kui avavees. Arvult piitidis Nordic-tliipi vork valdavalt sarge (jargnesid nurg ja
viidikas), kalade saagi massilt aga oli pdhiline ahven, kes oli esindatud mitme vanusrihmaga enam
kui pooltes (seitsmes) vorgusilmasuurustes (koigi, ka suuresilmaliste vorkudega piiitud, ahvenate
pikkusjaotus on esitatud joonisel 11). Kalad olid vorgupldigil sattunud koigisse Nordic-tllpi seirevorgu
erinevate silmasuurustega paneelidesse, vélja arvatud g 35 mm vorguosa. Vahemalt neljandiku
kaladest piitdis vérgusilm @ 15,5 mm, seda nii kalade arvult (25%) kui massilt (30%). Ullatav Anne
kanali katseputgil oli just suuremate vorgusilmade g 43 ja 55 mm saak, sest enamasti jddvad Eesti
vaikejarvedes need vorgusilmad tlhjaks. Kui sageli jadb saagita ka Nordic-tllpi seirevorgu koige
vaikseima silmasuurusega (g 5 mm) paneel, siis Anne kanalis plilidis see vérguosa samasuvist sarge
(pikkusvahemik 4-4,5 cm, keha massivahemik 0,5-0,7 g) ja viidikat (pikkusvahemik 5,1-5,3 cm, keha
massivahemik 0,8-0,9 g). Keskmises, tllpilises Eesti vaikejarves puudub tavaliselt mitme
vanusrihmaga esindatud roosarjepopulatsioon (joonis 12), kuid Anne kanalis oli vorgupllgi
tulemustel selline roosérje kari kaldavédndis pitdes koosluses olemas. Anne kanalist piiuti Nordic-
talpi vorkudega nii latikat (19 isendit; joonis 13) kui nurgu (73 isendit; joonis 14). Nurg on latikast
selles veekogus kolm korda arvukam, ehkki massilt oli nuru llekaal latika suhtes vaid viiendiku vorra.
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Anne kanal oktoober 2014

55
43
35
29
24
19,5

—_ =
_ N
S W

Vorgusilma suurus, mm'

o]

6,25

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Osakaal saagis

ahven Mkiisk ®latikas " mudamaim Bnurg Hroosdrg ®sirg © viidikas

Joonis 10. Liikide jaotumine sektsioonvorgu erinevatesse silmasuurustesse Anne kanali
katsepiiiigi Nordic-tiilipi seirevorgu saagis oktoobris 2014. a, o 35 mm vorgupaneel saaki ei
puidnud

Perca fluviatilis

Isendit valimis
[\

1
A\
0
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
TL, cm

suuresilmaline nakkevork

Nordic-tiitipi vork

Joonis 11. Ahvena (n = 18) pikkusjaotus Nordic-tiiiipi ja suuresilmaliste nakkevorkude saagis
2014. oktoobris Anne kanalis
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Scardinius erythrophthalmus
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Joonis 12. Roosidrje erinevate pikkusriihmade arvukus Anne kanalis 2014. a oktoobri
katsepiiligi alusel
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Joonis 13. Latika erinevate pikkusriihmade esindatus Anne kanali 2014. a oktoobri
katsepiiligis

Blicca bjoerkna

n=76
60
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40
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Isendit saagis
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Joonis 14. Nuru erinevate pikkusriihmade esindatus Anne kanali 2014. a oktoobri katsepiiiigis
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Sérg oli Anne kanali katsepulgis esindatud pikkusvahemikus TL = 5-21 cm (joonis 15), arvukamad
olid 5, 7, 10 ja 14 cm pikkused isendid (vanusklassid 0+ kuni 4+).

Rutilus rutilus
n=81
20
15

10

Osakaal saagis, %

3456 7 8 910111213141516 17 18 1920 21 22 23 24 25

TL, cm

Joonis 15. Sérje pikkusjaotus Anne kanali 2014. a katsepiiligis

Anne kanali kalastiku uuringute ajalugu on fragmentaarne. Teadaolevad andmed ja katsepliikide
tulemuste koond on esitatud 2007. a Tartu Ulikooli Mereinstituudi kalauurija Vaino Vaino valitééde ja
uuringute aruandes ,Tartumaa veekogude kalastiku ja joevahi seire®. Siis tabati kahes korduses
plldes 7 kalaliiki. Samuti on saanud harrastusplidjad 6ngitsedes kanalisse varemalt asustatud
karpkala, keda nakkevorguga on raske tabada. Vaatlusandmed on kinnitanud ka hingu esinemist
Anne kanalis.

2014. a katsepugist puudus eelmisest loetelust linask, kuid samas olid saagis nlid esindatud varem
padgist puudunud Kkiisk, latikas ja viidikas. 2007. a naitasid pudgitulemused suuresilmaliste
nakkevdrkude arvukaima liigina ahvenat (2014. a aga domineerisid rooséarg, ahven ja latikas).

Ahvena noorjargud olid ka 2007. a katseptitigis vahearvukad, siis domineerisid nurg ja roosarg, eriti
silmasuurustes @ 8 ja 10 mm. Suurim muutus pulkide tulemuste vordlemisel iimneb noorkalade osas,
mis peegeldub just sarje osakaalu markimisvaarses suurenemises. Samuti on méargatavalt arvukamad
vanemate isendite vanusriihmad (eriti vérgusilmadega @ 12,5 ja 15,5 mm plltavad rihmad; foto 8).
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Foto 8. Nordic-tiilipi seirevorgus oli arvukaim saak @ 15,5 mm vorgusilmaga paneelis (foto A.
Rakko)

Vorreldes nende Eesti vaikejarvedega, kus kaladele elupaiku on hinnatud heaks v6i vaga heaks,
ilmnes, et Anne kanalis oli lepiskalade arvukus kolm korda kérgem. Mesotroofseid tingimusi eelistava
kalaliigi — ahvena — arvukuse langus ja nooremate vanusriihmade vahenemine viitab ka selle sarje-
ahvena tllpi veekogu toitelisuse tdusule. Karpkalaste arvukuse v@hendamiseks ja rédvkalade
arvukuse tostmiseks voiks kanalisse ladhitulevikus véimalusel asustada 120 ettekasvatatud

samasuvist haugi.

Anne kanali harrastuskalapiigi koormus on jatkuvalt suur. Korraldatakse kalapitgivoistlusi, samuti
on populaarne on talvine kalapllik jaalt. Kimme aastat tagasi asustati jarve 600 kahesuvist

karpkala, keda hiliem ka tagasi pliti. Véimalusel soovitame seda toimingut l4hiajal korrata.
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4 SEISUNDI KOONDHINNANG

Anne kanal on tehisveekogu ja &koloogilise seisundi hinnang (tabel 14) antakse seisuveekogu
Veepoliitika Raamdirektiivi Il titbi alusel, mis on kéige lahedasem loodusliku veekogu tiilp. Tabelis
14 on kasutatud nii-6elda ametlikku hindamist, mida nduab vastav keskkonnaministri mé&é&rus
(Pinnaveekogumite..., 2009). Anne kanali 6koloogilise seisundi koondhinnang oli 2014. a kesine.

Teistest kasutatud elementidest oli seisund mdnevérra parem fitoplanktoni alusel. Lisaks neile
naitajatele kasutati teisi vee abiootilisi naitajaid (hapniku killastus ja selle jaotus veesambas,
lahustunud mineraalsete ja orgaaniliste ainete kogused, setete tlisedus ja koostis, kalastik jne).

Tabel 14. Anne kanali 6koloogilise seisundi hinnang 2014. a. Sinine — védga hea, —hea,
kollane - kesine, oranz — halb, — vaga halb
Naitaja ‘ Véaartus

Vee omadused

pH
Uld-P, mg/I

Uld-N, mg/I 1,22
Secchi ketta ndhtavus, m 1,85

Fltoplankton

Klorofill a sisaldus, mg/m®

Koosluse kirjeldus

Uhtluse indeks

Fitoplanktoni koondindeks 7,13

Suurtaimed
Tahtsamad taksonid ohtruse jarjekorras Kardheinad ja séarjesilmad
Kaelus-penikeele ja/vdi laikpenikeele ohtrus h
Méandvetiktaimede ja/vbi sammalde liikide ohtrus 3
Tseratofilliidide ja/voi lemniidide ohtrus 3
Suurte niitrohevetikate ohtrus 4

Suurselgrootud

Taksonirikkus

| Liigierisusindeks
ASPT indeks
EPT indeks
KOONDHINNANG KESINE

Anne kanali kalastikus oli rédvkalu vahe ja lepiskalu palju, mis naitab kehva olukorda. Kanal on
suhteliselt hiljuti kaevatud ja seepéarast pole seal veel sete kuigi tlise ning inkubatsioonikatses peamist
toitesoola, fosforit, oli lahustunud vette veel vahesel maaral. Fosfor oli settes peamiselt inertsetes
vormides. See tdhendab, et kanali sisekoormus oli vaga vaike.

Tabelis 14 kasutamata vee abiootiliste omaduste néitajad olid normaalsel tasemel. Nimetama peaks
ehk hapnikupuudust veekogu pdhjas augustis, mis on kiireneva eutrofeerumise mérgiks.
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5 SANITAARMIKROBIOLOOGILISED NAITAJAD ANNE KANALIS

Soole enterokokke ja E. coli mikroorganisme méaératakse suplusvees alates 2008. aastast. Eelnevalt
anallsiti mikrobioloogilistest néitajatest coli-laadseid ja fekaalsid coli-laadseid, mille piirtasemed ei
olnud praegusega vorreldes ka nii ranged. 2008. aastal kehtestati Eestis uued piirnormid
mikroorganismide osas, mis on seotud 2006. aastal vastu voetul uue EL’i suplusvee direktiiviga. Enne
2008. aastat olid piirnormid oluliselt leebemad. Samas néukogude ajal olid piirnormid enam-véhem
praegusega vorreldavad ja ka siis esines reostuse tottu supelrannas hoiatusi alates suve Il poolest,
seet6ttu ei saa 6elda, et probleem oleks tekkinud lahiajal.

Terviseameti Anne kanali suplusvee profiili (koostatud 24 marts 2011) andmete alusel Uletati soole
enterokokkide piirvaartusi juba 2008. a augustis: soole enterokokkide arv oli 130 pmi{/100 ml vees
ning E. coli tase oli suhteliselt piiri Idhedane — 970 pm(/100 ml. 2009. a ja 2010. a olid néitajad alla
piirvaartuste.

Anne kanalis olid 2012. ja 2013. aastal suve Il pooles mdlemad naitajad Ule lubatud piirvaartuste
(tabel 15).

Tabel 15. Lubatud piirvaartusi liletanud proovide tulemused 2012. ja 2013. a

Proovi Suplusvee proovi votmise Eschericia coli Soole enterokokid
votmise koht PMU/100 ml PMU/100 ml
kuupéev Lubatud piirvaartus Lubatud piirvaartus

kuni 1000 kuni 100
18.09.2013 Anne kanal 890 360
Pika tdnava algus

18.09.2013 Anne kanal 545 163

Sopruse silla Eedeni poolne

ots

18.09.2013 Anne kanal 1570 365

Tigutorni kanali poolne ots
21.08.2013 Anne kanal 798 545
13.08.2013 Anne kanal 2380 490
01.08.2013 Anne kanal 3040 1240
29.07.2013 Anne kanal 440 143
05.09.2012 Anne kanal 154 218
27.08.2012 Anne kanal 750 219
21.08.2012 Anne kanal 1180 680
08.08.2012 Anne kanal 3400 825

Vastavalt Terviseameti poolt valja antud suplusvee kvaliteedi hindamise infole on soole enterokokid ja
E. coli on tavalised ja levinud bakterid, kes elavad inimeste ja teiste soojavereliste loomade
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soolestikus. E. coli nimetatakse ka kui soolekepike vdi soolebakter voi coli-bakter voi kolibakter.
Jamesooles elavad soolekepikesed aitavad kaasa jadkainete t66tlemisele ja toidu imendumisele,
samuti toodavad nad K-vitamiini. E. coli on seedetrakti normaalse mikrofloora ks tuntumaid
esindajaid. Enamik E. coli tlivesid on ohutud, kuid leidub ka haigust tekitavaid tlvesid. Lisaks
seedetraktile voib E. coli esineda vaikestes hulkades ka suguteedes.

Enamus soole enterokokkide ja E. coli bakterite vorme on ohutud, isegi kasulikud, kuid nende
bakterite hulgas vdib esineda mikroorganisme, mis vdivad pdhjustada néiteks seedetrakti haiguseid.
Tegemist on indikaatoritega vee voimaliku hiljutise fekaalse reostatuse méaaramisel. Mida
suurem on nende kahe bakteri sisaldus vees, seda suurem on tdoendosus, et vees voib olla ka
nn halbu mikroorganisme. Mikroorganismide arv, mis voib pohjustada infektsiooni vdi haigust soltub
vastavast mikroorganismist ja selle vormist, kokkupuute kestusest, supleja tundlikkusest ja

immuunsisteemi tugevusest.

E. coli ja enterokokkide jaoks sobivad temperatuurid on pisisoojaste kehasisene temperatuur. Nad on
fakultatiivsed anaeroobid ja neile sobib kdrge orgaanilise aine kontsentratsioon. Valiskeskkonnas on
nad ménda aega vastupidavad, esinevad pinnases, vees ja taimedel. Valiskeskkonnas saavad hukka
paikesekiirguse, teiste organismide tegevuse jne mdjul. Soole enterokokkid ja E. coli bakterid
véliskeskkonnas ei paljune. Enterokokid peavad veidi kauem valiskeskkonnas vastu kui E. coli.

Suplusvee mikrobioloogiliste naitajate lletamine annab méarku véimalikust ohust. Olenevalt Gletamise
suurusest suureneb ka oht nakatuda ,halbade” bakteritega. Juhul kui proov on lletanud normi véhe
(naiteks kuni kaks/kolm korda), siis juhitakse sellele suplejate tdhelepanu, et antud vees vdib olla
suurenenud nn halbade mikroorganismide hulk ning ettevaatlik tasuks olla eelkdige lastel, vanematel
ja nérga immuunsisteemiga inimestel. Kuna bakterid voivad pdhjustada seedetrakti haiguseid (ei
pohjusta naha &rritusi), siis peaks valtima vee allaneelamist. Kindlasti peaks véltima suplemist, kui
esineb lahtiseid haavu, seda ka siis, kui anallusid vastavad normidele, sest haavade kaudu voib
kergesti nakatuda.

Soole enterokokid ja E. coli nditavad fekaalse (uriin, ekskremendid) paritoluga reostust.

Anne kanalisse punktreostust torustike kaudu ei tule. P6himétteliselt vois jarsu mikroobide arvukuse
tdusu pohjus olla ka valitualeti avarii (lmberajamine, lohakas kaitlemine jms), aga selle kohta kindel
info puudub. Mikroobide suur arvukuse téus oli kahel jarjestikusel aastal, mis teeb vélitualeti arvarii

vahem téendoliseks.
5.1 Hooaja statistilised andmed

Anne kanali rannavalvet teostab AS G4S Eesti, kes suplushooajal margib neli korda paevas lles ka
andmed ilmastiku ja inimeste arvu (rannas, vees) kohta. Tegemist on hetkeolukorraga, mistottu ei ole
teada tegelikku inimeste arvu paevas. Rannavalve esitab suplushooaja kohta siindmuste statistika,
kus muuhulgas on &ra toodud keskmine ranna kilastatavus ja kulastatavus tippajal ning seda
nadalate 16ikes. Iga paev kell 10:00, 12.00, 15:00 ja 18:00 loendatakse kokku inimesed rannas ja
vees. Keskmine ranna kilastatavus (nadalas) tdhendab seda, et igal seitsmel paeval on tehtud neli
loendust ja on leitud nende arvude aritmeetiline keskmine. Kilastatavus tippajal néitab kdige
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suuremat inimeste arvu, mis Uhel loendamise hetkel on (konkreetse n&dala l6ikes). Kilastatavus
naitab Uhel ajahetkel olevate inimeste arvu rannas.

Suplushooaja valtel tehtud suplusvee seire andmed (soole enterokokid ja E. coli) on kattesaadavad
Terviseameti kodulehekiiljelt (http://vtiav.sm.ee/index.php/?active tab id=SV).

Jargnevate jooniste 16 - 27 andmed périnevad G4S Eesti Rannavalve hooaja siindmuste statistikast
ja Terviseameti kodulehelt.

Ohu- ja veetemperatuur 2014. a
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22n 23n 24n 25n 26n 27n 28n 29n 30n 31n 32n 33n 34n 35n

Joonis 16. Keskmine 6hu- ja veetemperatuur 2014. aasta suplushooajal

Ranna kiilastatavus 2014. a
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Joonis 17. Anne kanali kiilastajate hulk suvel 2014
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E. coli ja enterokokkide arvukus 2014. a
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Joonis 18. E. coli ja enterokokkide arvukus Anne kanali vees 2014. a suvel. Soole
enterokokkide piirvaartus on 100 pmii/100 ml kohta ja E. coli piirvaartus on 1 000 pmii/100 ml

kohta
Ohu- ja veetemperatuur 2013. a
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Joonis 19. Keskmine 6hu- ja veetemperatuur 2013. aasta suplushooajal

Ranna kilastatavus 2013. a
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Joonis 20. Anne kanali kiilastajate hulk suvel 2013
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E. coli ja enterokokkide arvukus 2013. a
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Joonis 21. E. coli ja enterokokkide arvukus Anne kanali vees 2013. a suvel. Soole
enterokokkide piirvaartus on 100 pmii/100 ml kohta ja E. coli piirvaartus on 1 000 pmii/100 ml
kohta

Ohu- ja veetemperatuur 2012. a
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Joonis 22. Keskmine 6hu- ja veetemperatuur 2012. a suplushooajal

Ranna kiilastatavus 2012. a
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Inimeste arv iihel ajahetkel

Joonis 23. Anne kanali kiilastajate hulk suvel 2012
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E. coli ja enterokokkide arvukus 2012. a
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Joonis 24. E. coli ja enterokokkide arvukus Anne kanali vees 2012. a suvel. Soole
enterokokkide piirvaartus on 100 pmii/100 ml kohta ja E. coli piirvaartus on 1 000 pmii/100 ml
kohta

Et andmeid paremini vdrrelda, on jargnevatel joonistel temperatuurid, kilastajate hulk ja
mikrobioloogilised naitajad pandud samasse teljestikku.

2014. a suplushooaja andmed
1000
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Joonis 25. E. coli ja enterokokkide arvukus vees (PMU/100 ml), kiilastajate keskmine hulk ning
ohu- ja veetemperatuurid 2014. a suplushooajal
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2013. a suplushooaja andmed
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Joonis 26. E. coli ja enterokokkide arvukus vees (PMU/100 ml), kiilastajate keskmine hulk ning
ohu- ja veetemperatuurid 2013. a suplushooajal

2012. a suplushooaja andmed
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Joonis 27. E. coli ja enterokokkide arvukus vees (PMU/100 ml), kiilastajate keskmine hulk ning
ohu- ja veetemperatuurid 2012. a suplushooajal

Nagu joonistelt 19 kuni 24, 26 ja 27 ndha, eelnes 2012. ja 2013. aasta suvel mikrobioloogiliste
naitajate jarsule suurenemisele ranna kilastatavuse jarsk suurenemine. See viitab ka reostuse
paritolule — ilmselt ei talu Anne kanal nii suurt suplejate hulka.
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Suurenev suplejate arv ja mikrobioloogiliste naitajate tdus Anne kanalis on omavahel seoses. Mida
soojemad on ilmad, seda rohkem on ujujaid ning seda rohkem on mikroorganisme vees.
Veetemperatuuri tdusu ja nimetatud mikrobioloogilise reostuse suurenemise vahel otsene seos
puudub, see oleneb siiski suplejate arvust ja suplejate hlgieenist.

Soole enterokokid ja E. coli satuvad suplushooajal vette eelkoige inimese soolestikust (uriini
ja véljaheidetega), lisaks ka keha pinnalt. Inimesed, kes ei ole tagajargede suhtes teadlikud, ei
kasuta veekogu ka sihiparaselt ning arvavad selle olevat ka tualettruumi asendajaks.

Harjumuse téttu (ebapiisava harituse korral) ja teadmatusest tagajargede suhtes reostavad inimesed

ise suplusvett. Seetdttu on oluline rajada supluskoha |ahedale piisavalt tualettruume ja véimalusel ka

pesemisvoimalusi. Oluline on ka teavitustd6 tagajargede osas.

2014. aastal lubatud norme (letavaid E. coli ja enterekokkide arvukusi ei taheldatud. Siin vdib olla
mitu pohjust (véi nende koosmaju):

a) sel aastal oli ranna kulastatavus suve I6ikes Uhtlasem ning tippajal vorreldes varasemate aastatega
pisut vaiksemaarvuline

b) meedias kajastati teemat (inimeste teadlikkus tousis)

) veega kaimla lisandumine

2014. aasta juunikuus avati Anne kanali juures vesitualett, milles on (ks invatualett, kolmekohaline
meeste ja kahekohaline naiste tualett. Tualett hoitakse avatuna suplushooaja I6puni. Lisaks on
suplushooajal kohapeal ka 6 Uhekohalist konteinerkdimlat (kuivkaimlad). 2014. a kevadel
rekonstrueeriti ka Tartu Veevargi tellimusel kanalitrass olemasoleva rannavalve hooneni.

2014. aastal analilsitud mikroorganismide tase oli normide piires, mistottu voib eeldada, et
olukord on vorreldes eelnevate aastatega paranenud.

Anne kanali kulastusandmetest saab ka arvutada, kui palju véib suplemisel inimese kehalt erituda
fosforit, mis on peamine toiteaine siseveekogudes. See on veekogule lisakoormuseks ja levinud
arvamuse jargi vdib osutuda ka otseseks Okoloogilise seisundi kahjustajaks. Turvafirmast G4S
saadud rannavalve teenistusraamatu andmete alusel tehti viga Uldistatud statistiline arvutus ning leiti
ligikaudne arvatav suplejate arv. Tulemuseks saadi, et 2013. a kais Anne kanalis ca 93000 ja 2014. a
ca 126000 suplejat. Austrias tehtud katsete jargi eritub suplemisel (Schulz, 1981) inimese kehalt 1,1
mgP ja EMU limnoloogiakeskuse uuringus 1,4 mgP (Ott ja Lokk, 1996). Kui arvutada Oti ja Loki
anallusi alusel koormust Anne kanalile, siis saab tulemuseks 0,014 gP/m2 aastas. Seejuures on
arvestatud, et ca 10% suplejatest voivad olla sellised, kes kasutavad Anne kanali vett ebaotstarbekalt.
Uriinist eritub Uhekordselt fosforit keskmiselt 93 mg (Schulz, 1981). Arvutuste jargi on selline P
koormus (0,014 mgP/m2 aastas) Anne kanali veele Ulivaike, ei suurenda fosforisisaldust vees ja ei

kujuta endast ohtu. Keerulisem on kisimus kullastajate mdjust kalda-alal. Kaesoleva uuringu

koostajate kasutuses ei ole vahendeid, millega saaks hinnata puhkajate poolt tekitatavat erosiooni
kaldalt.
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6 MOOTORSOIDUKITE KASUTAMINE

Vastavalt veeseadusele suplerannaks kuulutatud veekogul voi selle osal veesodidukitega
liigelda ei tohi, vélja arvatud teenistusiilesandeid téitvad veesodidukid. Tartu linna Gldplaneeringu jargi
on Anne kanal Tartu linna supelrand. Vastavalt keskkonnaministri 29.11.2002 maéaruse nr 67
,Veesodidukite hoidmise ja kasutamise nduded” §-le 4 on keelatud veesdidukitega soitmine jarvedel
lahemalt kui 50 meetrit poidest, millega on tahistatud supelrandade akvatooriumid. Sama maarus §
3 alusel on keelatud sisepdlemismootoriga varustatud veesoidukite kasutamine avalikuks
kasutamiseks madratud jarvedel, mille pindala on alla 100 hektari ning § 2 satestab veesdidukite
lubatud piirkiiruseks 30 km/h, kui maavanem veeseaduse § 18 |6ike 5 alusel ei ole otsustanud teisiti.

Mootorsdidukite kasutamise teema véikejarvedel on Eestis ka enne p&evakorral olnud. Senini ei ole
mingit kindlat ja Ohest vastust suudetud anda ja piisavate uuringute tellimiseks ei ole vahendeid
eraldatud. Puuduvad téendid, et sisepélemismootoriga varustatud veesodidukite kasutamine veekogu
Okosusteemi héiriks ning puuduvad téendid, et sellised veesodidukid ka veekogule kasulikud oleksid.

Spetsialistide seas valdab seisukoht, et iga veekogud sdastvaks kasutamiseks on vaja detailselt
teada vee mootorsdidukite méju. Uldisest teadaolevast majust ei pruugi abi olla. Need iildised mé&jud
on moju vee labipaistvusele, vee kvaliteedile, taimedele, kaladele jm elustikule. Veetransport tekitab
vibratsiooni, mira, laineid, erodeerib kaldaid, avaldab mehaanilist toimet, segab veemassi, voib
eritada ohtlikke aineid. Tiivikud segavad kill vett ja neil on teatav Shutamise toime. Ekslikult
arvatakse, et see mojub veekogule alati hasti. Pigem on selline 6hutamise mdju vaga luhiajaline ja
vaikese ulatusega. Kasvuperioodil suurendab hapniku kogust seisuveekogus vetikate ja suurtaimede
fotoslintees vorreldamatult rohkem, kui difusioon mootorséidukitest. Véikestes veekogudes peaks
suplusperioodil hoiduma mootoriga veetranspordi kasutamisest.

MTU Tartu Kalevi Veemotoklubi on korraldanud Anne kanalil septembri Il pooles Tartu lahtised
veemotovoistlused (Eesti meistrivistiused). Selleks ajaks on suplushooaeg I6ppenud ja suplusvee
kvaliteedi languse osas siin seos puudub.

MTU Tartu Spordiklubi ,Jetsport* korraldab tavaliselt kord aastas enne suplushooaega (mai kuus)
jetidega Tartu meistrivoistlused. 2014. aastal voistlusi ei toimunud. Suplusvee kvaliteeti
(mikroorganismide sisaldust) see ei mdjuta.

2014. aastal toimus Anne kanalil veemoto vdistlus 20. september (veemoto EMV); 2013. aastal
toimusid vdistlused 25. mai ja 21. september ning 2012. aastal toimusid voistlused 26. mai, 22.
september.

K&esoleva uuringu andmetele tuginedes ei tohiks sisepdlemismootoriga varustatud veesdidukite
kasutamine suplushooajavalisel ajal suplusvee kvaliteeti (mikroorganismide taseme tdusu né&ol)
halvendada.
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7 SUPLUSVEE KVALITEEDI TAGAMISEKS VOIMALIKUD
LAHENDUSVARIANDID

Kéesoleva uurimist6é kaigus arutati 1abi mitmeid variante, mille abil oleks vdimalik tagada ja/voi
parandada suplusvee Kkvaliteeti. Mitmed lahendusvariandid on elimineeritud looduskaitselisest
aspektist (Anne kanal ja selle tmbrus on |l kaitsekategooria taime ja loomade elu- ja toitumispaik, vt
ptk 2).

7.1 Emajogi Anne kanali voimaliku veeallikana

Emajogi kuulub tiipi 3B — heledaveelised ja vdhese orgaanilise aine sisaldusega (KHTy, 90%-ne
vaartus alla 25 mgO/l) jéed valgala suurusega >1000—10 000 km®.

Emajoe vee kvaliteet hinnati hiidrokeemiliste naitajate jérgi 2013. a seire andmetel vdga heaks
(Eesti jogede hudrokeemiline..., 2014). Ammooniumldmmastiku sisaldus oli vahemikus <0,02-0,31
mg/l; Gldfosfori sisaldus vahemikus 0,027-0,036 (keskmine 0,0315) mg/l; GldlAmmastiku sisaldus
vahemikus 0,8-2,1 (keskmine 1,4) mg/l; biokeemiline hapnikutarve vahemikus 1,1-2,0 mgO/I;
lahustunud hapniku kullastusprotsent vahemikus 69-96% ning vee pH vaartus vahemikus 7,7-8,0.
Emajoe vee labipaistvuse (moddetud Secchi kettaga) andmed on aruandes ,Emajoe
hidrobioloogiline uurimine® (2006). Maksimaalne tulemus 1 m saadi kevadel. Suvisel ja slgisesel
perioodil oli Iabipaistvus 0,4 m.

Kui neid Emajée vee andmeid vaadata jarve tiibi Il kvaliteedi kriteeriumitest I&htudes, vastaksid need
pH vaartuste jargi seisundiklassile vdga hea, Uldfosfori sisalduse jargi seisundiklassile hea,
Uldlammastiku sisalduse jargi seisundiklassile kesine ning Secchi ketta ndhtavuse jargi
seisundiklassile halb/vdga halb. |segi kui eeldada, et Emajoe vett pumbatakse kanalisse ainult suvel,
kui Gldlammastiku néitajad vastavad seisundiklassile hea, jadb ikkagi halvale seisundiklassile viitav
(fitoplanktonit peegeldav) vee lébipaistvus, mis on suviti Emajées alla 0,5 m. Vee labipaistvus on
Emajbes vaike ka suure sestoni sisalduse tottu. Selline vesi suurendaks vee hagusust Anne kanalis.

Hiidrobioloogiliste nditajate jargi oli Emajoe vee kvaliteet 2013. a seireandmete alusel halb,
kusjuures seisundi hinnangul fltoplanktonit ei arvestatud (Jogede hldrobioloogiline..., 2014).
Fltoplanktoni jargi hinnatuna oli Emajde seisund Kvissentalis koguni vdga halb. Chla sisaldus oli
vahemikus 3,3-21,5 (keskmine 13,7) ug/l, fitoplanktoni biomass vahemikus 0,5-18,2 (keskmine 8,4)
mg/l. Madalamad vaartused leiti mais ning oluliselt kdrgemad juulis ja septembris. Biomassilt
domineeriv funktsionaalne grupp nii kevadel, suvel kui siigisel oli S1 (hagusa, segunenud keskkonna
liigid) ning dominantliigiks oli nii juulis kui septembris Limnothrix planktonica. Ka varasemad uuringud
on nadidanud, et Emajoe fltoplanktonis domineerivad alates juunist sinivetikad ning kdige arvukamad
liigid on L. planktonica ja L. redekei (Piirsoo jt., 2008).

Mblemad liigid on varjutaluvad kdrge troofsustasemega liigid. 2014. a oli Anne kanali futoplankton
oluliselt parema &koloogilise kvaliteediga vorreldes Emajéega. Mis juhtuks fitoplanktoniga, Kkui
Emajoe vett pumbata Anne kanalisse? Arvatavasti esialgu halveneks Kkiiresti kanali fltoplanktoni
Okoloogiline seisund. Palju séltub sellest, kui suures mahus ja kaua pumbatakse. Kui lihiajaliselt, siis
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iimselt Emajde futoplankton ei jadks sinna pisima. Anne kanali tingimused ei vasta L. planktonica ja
L. redekei 6kondudlustele.

Emajoe vabaujula ja linnaujula mikrobioloogilised naitajad (E. coli ja enterokokkide arvukus) on
Terviseameti kodulehe andmetel 2012-2013 olnud lubatud normide piires. 2014. a augusti alguses oli
aga enterokokkide arvukus Ule lubatud piiri ning suplusvee kvaliteet halb mdlemas supluskohas (tabel
16).

Tabel 16. Emajoe suplusvee analiiiiside tulemused

Proovi Suplusvee proovi votmise Eschericia coli Soole enterokokid
votmise koht PMU/100 ml PMU/100 ml
kuupéev Lubatud piirvaartus Lubatud piirvaartus

kuni 1000 kuni 100
04.08.2014 Emajbe Linnaujula 266 158
04.08.2014 Emajée Vabaujula 810 167

Seega ei saa alati Emajde vee kvaliteedis kindel olla ja see vbib teha Emajde vee kasutamise Anne

kanali veevahetuse parandamise eesmargil sobimatuks.

7.2 Suplushooaja I6ppedes vee vélja pumpamine ja Anne kanali isetditumine filtratsiooni- ja

pohjaveega

1967. aastal koostatud H. Mauring’u diplomiprojektis “Tartu veespordi kanali vee vahetamine®, on
Uheks vee vahetamise vbimaluseks toodud variant, et pumbatakse slgisel peale hooaja l16ppu kanal
tihjaks (abs kdrguseni 27,00) ja lastakse siis uuesti taituda pdhja- ja filtratsiooniveega. Téds tehtud
hidroloogilised arvutused naitasid, et kui teostada tiihjakspumpamine 1. oktoobrist kuni 10. oktoobrini
abs korguseni 27,00 m, kujuneb kanalis kinnikilmumise momendiks (8. nov) 1,4 m taide, mis on

piisav kanali vee mitte Iabikilmumiseks.

See lahendusvariant tagaks peale suplushooaega vee vahetuse, aga ei taga augustis vee kvaliteedi

head seisundit mikroorganismide osas. Veeproovidest lahtuvalt on ka praegu kevadeti

mikroorganismide tase vees vdga madal, mist6ttu suplushooaja I6ppedes vee valja pumpamine ja siis
isetaitumine veega ei paranda Anna kanali suplusvee kvaliteeti. Samuti ei ole teada kuidas selline

tegu mojutaks veekogu elustikku, tmbruskonna taimestikku jms.
7.3 Veetaseme alandamine

Uuringu kaigus pakuti valja lahenduseks ka Anne kanali veetaseme alandamine 0,5 m vérra aravoolu
kaudu. Seda eesmargil, et kirendada vee vahetust péhjavee arvelt ja tekitada kanalist ravool. Kui
tekitada kanalist aravool, millega alandatakse kanalis veetase, siis tekitatakse ka intensiivsem
pbhjavee juurdevool. Selle tulemusena kiireneks veevahetus. Sellise vaikejarve puhul aga, kus juba
on olulised eutrofeerumise tunnused avaldanud, ei ole mingil juhul veetaseme alandamine sobilik.

Veetaseme alandamine soodustab eurtofeerumise kiirenemist. Seetdttu see lahendusvariant ei sobi.
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7.4  Aravool Anne kanalist

Hidrobioloogide ja inseneride koostd6s jouti seisukohale, et kui hoida kanali veetase 31,50 m BS,
tekitatakse vahemalt korgvee ajalgi mingisugune &ravool. Igasugune &ravool aitab kanalist
eemaldada erinevaid hdljuvaid osakesi, sodi. Selle lahenduse puhul on vajalik Anne kanali
valjavoolutruup tuua kdérguselt 31,78 kérgusele 31,50 m BS. See eeldab ka Sopruse silla all oleva ja
Anne kanal Il viiva truubi kérguse korrigeerimist.

7.5 Teadlik suplejate arvu vahendamine, piiramine

Soole enterokokkide ja Eschericia coli bakterite nditajate tdus on seotud fekaalse reostusega.
Suplejate arv Anne kanalis ja mikrobioloogiliste néitajate tdus on omavahel seoses. Anne kanali
koormustaluvus on suviti UOletatud, mistoéttu on suve |l pooles veekvaliteediga probleeme. Hea
veekvaliteedi séilitamiseks on mdistlik suunata teadlikult inimesi ka teisi randasid ja ujumiskohti
kUlastama.

7.6 Piisaval arvul tualettruume

Tualettruumide piisavus ja nende korrasolekud on kindlasti ihed tdhtsaimad tegurid mikrobioloogiliste
naitajate osas. 2014. aasta tulemustest on naha, et veega tualettruum oli vajalik.

7.7 Teavitustoo

Veekogu mikrobioloogiline kvaliteet s6ltub eelkdige ujujate kaitumisest. Seetottu on vajalik inimestele
probleemist teada anda ja suunata neid tualettruume kasutama.
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8 SOOVITUSED ANNE KANALI KUl  SUPLUSKOHA  SEISUNDI
PARANDAMISEKS

Anne kanali 6koloogilise seisundi koondhinnang oli 2014. a kill kesine, kuid see ei ndua olulist ja
kiiret sekkumist. Olulised eutrofeerumise tunnused siiski ilmnesid ja vdib arvata, et see tendents
jatkub.

Kéesoleva uuringu tulemusena jouti jareldusele, et Emajoest vee pumpamine ei pruugi tagada
Anne kanali suplusvee kvaliteeti ja voib pohjustada lisaprobleeme (sinivetikate 6itsenguid).

Sanitaarbioloogilise olukorra parandamiseks tuleks tdsta puhkajate ja suplejate teadlikkust. Suplejate
arv on Anne kanalile liiga suur ja E. coli ning enterokokkide arvukus vees on sellest otseses
sOltuvuses. Kui puhkajate arvu Anne kanalis pole véimalik reguleerida, siis nii mikrobioloogilise kui ka
Okoloogilise seisundi parandamiseks voiks kasutada insenertehnilisi lahendusi. Veevahetuse
parandamiseks tuleks eelistada pdhjavett Emajoe veele. Mida suurem veemaht ja puhta vee
pealevool, seda stabiilsem 6koslsteem. Et suve teisel poolel on vee pdhjakihtides hapnikupuudus,
siis suur veetaseme alandamine muudaks olukorra kehvemaks. Vaiksema veemahu juures
lahustunud ainete sisaldused suurenevad. K&esoleva uuringuga on joutud jéreldusele, et Anne
kanalist oleks vajalik tekitada véljavool, see hoiab veetaset thtlasel tasemel ja kanali veepinnal olev
sodi kantakse éra.

Ké&esoleva uuringu tulemusena ei ole Uhte kindlat lahendusvarianti, mis kindlustaksid Anne kanali
suplusvee seisundi paranemise ja kvaliteedi. Tuleb mitmeid erinevaid aspekte arvestada:

1. Teadlik suplejate arvu piiramine. Selleks koostada kaart, kus on ara naidatud ka teised

voimalikud supluskohad Tartus ja l&hiimbruses ning paigaldada see Anne kanali juurde
infostendile ning ka Tartu kodulehele.

2. Teavitustdd. Teavitada linnakodanikke teistest supluskohtadest ning mikrobioloogilisest
probleemist. Anda inimestele selgelt teavet, et tuleb kasutada tualettruume. Selleks panna
info Ules infostendile, Tartu kodulehekdljele ja kirjutada artikleid kohalikesse lehtedesse.

3. Anne kanalist véljavoolu tekitamine, veetaseme hoidmine tasemel 31,50 m. Selleks tuleb

Anne kanali véljavoolutruubi ja Anne kanal Il suunatava truubi kérgust muuta. Insenertehniline
lahendus esitatud joonistel 28 ja 29 (Maa-ala plaan joonisel 28 ja truubi I6iked joonisel 29).
4. Edasine heakorra tegevus Anne kanali ddres. Tualettruumide korrashoid, piisavus, tihe

tihjendamine ja soovitatav on rajada ka Sépruse silla poolsesse otsa vesitualett. Soovitatav
on luua pesemisvdimalusi. Lemmikloomade ujutamise keeld Anne kanalis ja piisavalt
prugikonteinereid (sh spetsiaalsed koerte ekskrementide kogumiseks). Ja palju muid
heakorra tegevusi, mida seni on ka tehtud.
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Tartu linna Gldplaneering, loodud 26.06.2003.

Timm H., Kairo K., Méls T., Virro T., 2011. An index to assess hydromorphological quality of
Estonian surface waters based on macroinvertebrate taxonomic composition. Limnologica 41:
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Timm H. & Vilbaste S., 2010. Pinnavee ©&koloogilise seisundi hindamise metoodika
bioloogiliste kvaliteedielementide alusel. Bentiliste ranivetikate kooslus joes. Suurselgrootute
pdhjaloomade kooslus joes ja jarves. Aruanne EV keskkonnaministeeriumile.

Unifitsirovannye metody issledovanija kachestva vod, 1977. 1. Moskva.
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10 Lisad

Lisa 1. ASPT arvutamine
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Briti loomariihmade tolerantsusvaartused (f) (Armitage et al., 1983 jargi):

10 - Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemeridae,
Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheiridae,
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae,
Brachycentridae, Sericostomatidae

8 - Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae,
Libellulidae, Psychomyiidae ja/vdi Ecnomidae, Philopotamidae

7 - Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae ja/vdi Glossosomatidae, Polycentropodidae,
Limnephilidae

6 - Neritidae, Viviparidae, Ancylidae ja/vbi Acroloxidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae,
Gammaridae, Platycnemidae, Coenagriidae

5 - Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae,
Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae ja/vdi Noteridae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae, Scirtidae,
Dryopidae, Elmidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae

Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae

4 - Baetidae, Sialidae, Piscicolidae

3 - Valvatidae, Bithyniidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae ja/vdi Pisidiidae,
Glossiphoniidae, Hirudinidae, Erpobdellidae, Asellidae

2 - Chironomidae

1 - Oligochaeta

ASPT = X (t)/ n, kus n — t omavate loomarihmade arv proovis.

Happelisusindeksi arvutamine (Johnson 1999 ref. Henrikson & Medin 1986 jargi)
1. Kas leidub Uhepaevikulisi (Ephemeroptera), kevikulisi (Plecoptera) voi ehmestiivalisi ( Trichoptera),
mille tundlikkus Johnsoni (1999) jargi on

pH > 5.4 (3 palli)

4.9-5.4 (2 palli)

4.5-4.8 (1 pall)

<4.5 (0 palli)

(lisa 5.1)

2. Kas leidub kirpvahklasi (Gammaridae)

jah (3 palli)

ei (0 palli)

3. Kas leidub kaane, tigusid, karpe vdi mardikaliste sugukonda E/midae

jah (1 pall iga nimetatud rihma kohta)

ei (0 palli)

4. Baetis/ Plecoptera indeks (arvu jargi)

>1.0 (2 palli)

0.75-1.0 (1 pall)

<0.75 (0 palli)
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5. Taksonite koguarv (Diptera sugukonnani, muud véimalikult liigini)

241 (2 palli)

26-40 (1 pall)

<26 (0 palli)

Happelisusindeksi vaartust arvestatakse kui pallide summat punktidest 1-5. Mida vaiksem summa,
seda kdrgem happelisus.

Kobras AS t66 nr 2014-163 Objekti aadress: Tartumaa Tartu linn
62



S
KoOoBRAsS
Anne kanal | seisundi uuring suplusvee kvaliteedi tagamiseks f =

Lisa 2. Suurselgrootute mootmisandmed Anne kanalis
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Jarv: Anne kanal

Koht: E kallas
Aeg: 24.04.14
Det.: H. Timm

Takson

OLIGOCHAETA Gen. sp.
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata
Helobdella stagnalis
Hemiclepsis marginata
Theromyzon tessulatum
BIVALVIA

Pisidium sp.
GASTROPODA
Bithynia tentaculata
Radix auricularia
Viviparus viviparus
CRUSTACEA

Asellus aquaticus
ARACHNIDA
Hydrachnidia Gen. sp.
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp.
Cloeon dipterum
Leptophlebia marginata
ODONATA

Erythromma najas
Ischnura elegans/sp.
HETEROPTERA
llyocoris cimicoides
TRICHOPTERA
Limnephilus sp.
Mystacides sp.
DIPTERA

Ceratopogonidae
sp.
Chironomidae Gen. sp.
Tabanidae Gen. sp.

Gen.

258

Isendite arv proovides Summa  Keskmine
2 3 4 5
1 5 1 8 1,6
1 2 5 1,0
1 1 0,2
3 3 1 9 1,8
1 0,2
1 1 0,2
1 1 0,2
1 1 0,2
1 1 1 5 1,0
1 3 0,6
9 6 1 30 6,0
1 1 3 6 1,2
58 2 2 11 80 16,0
2 1 3 0,6
2 0,4
1 1 2 0,4
1 0,2
4 1 2 9 1,8
1 1 2 4 0,8
175 75 100 167 775 155,0
1 1 0,2

%

0,8

0,5
0,1
0,9
0,1
0,1

0,1
0,1
0,5
0,3
3,2
0,6
8,4
0,3

0,2
0,2

0,1
0,9

0,4

81,8
0,1
100,0

Leidumine

kvalit.
proovis
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Lisa 3. Anne kanali suplusvee profiil
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SISSEJUHATUS

Euroopa Liidu keskkonnapoliitikas on vee, sealhulgas ka suplusvee alase poliitika osatéhtsus
aasta-aastalt kasvanud. Vee kasutamist ja kaitset on direktiividega reguleeritud juba ligi 30
aastat. Vanemad veekaitsedirektiivid kisitlesid kiillaltki kitsalt {iht voi teist valdkonda (nt
suplusvesi, joogivee saamiseks kasutatavate pinnaveekogude kaitse, reoveekditlus,

pollumajanduslik nitraadireostus jne).

Joupingutused veepoliitika alal piiiiab ithildada 2000. a vastuvdetud veepoliitika raamdirektiiv
(2000/60/EU). Selle kaks peamist ja tihtsamat eesmirki on meie veekeskkonna kaitse ja selle
seisundi parandamine ning s#distlikule, tasakaalustatud ja oOiglasele veekasutusele

kaasaaitamine.

Veepoliitika raamdirektiivi (VRD) iiheks olulisemaks pohimdtteks on valgalakeskne
veemajandus, sest reostus ei tunnista administratiivpiire, vaid kandub piki joge iihest kiilast,
vallast voi ka riigist teise. Vastavalt VRDle tuleb igale vesikonnale koostada
veemajanduskava, mis kujutab endast piirkonna kirjeldust ning tépseid juhiseid, kuidas
saavutada kindla aja jooksul (esialgu aastaks 2015 ja edaspidi iga 6 aasta jooksul) vesikonnale
seatud eesmirke. Veemajanduskava, selles miiratletud kohustusi, iilesandeid ja eesmirke
tuleb arvestada kohaliku omavalitsusiiksuse erinevate arengukavade ning planeeringute

koostamisel.

2000. aastal algatas Euroopa Komisjon diskussiooni ka suplusvee alase poliitika
kaasajastamiseks, kuna suplusvee direktiiv 76/160/EMU peegeldab kahekiimnenda sajandi
seitsmekiimnendate aastate alguse teadmiste taset ja kogemusi. 1976. aastal vélja antud
suplusvee kvaliteeti késitleva direktiivi eesmirgiks oli tagada, et ranniku ja siseveekogude
suplusvesi ei sisaldaks bakterioloogilist ega keemilist saastet, mille tase vdiks tervisele ohtlik
olla. Konealune direktiiv on Euroopa Liidus iiks vanimaid keskkonnaalaseid digusakte.
Seetdttu vajas direktiiv iilevaatamist, et arvesse votta ka viimasel ajal lisandunud teaduslikku

ja tehnilist teavet.

Suplusvee direktiiv

2006. aastal vdeti vastu uus suplusvee direktiiv 2006/7/EU, et tagada kooskdla ELi teiste vett
kisitlevate digusaktidega, eelkdige veepoliitika raamdirektiiviga. Uue direktiiviga 2006/7/EU
tunnistatakse direktiiv 76/160/EMU kehtetuks alates 21.detsembrist 2014. aastast. Mrtsiks

2008. olid liitkmesriigid kohustatud direktiivi iile votma oma siseriiklikku digusesse, kuid



selle tdielikuks rakendamiseks on liikmesriikidel aega kuni 2015 aastani. Seoses uute
nduetega muutub suplusvee kvaliteedi jarelevalve ja hindamine oluliselt. Uus direktiiv
kehtestab nouded vee kvaliteedile, seirele, klassifitseerimisele ja hindamisele ning elanike
teavitamisele. Uhe olulise suplusvee kvaliteedi juhtimise meetmena vdetakse kasutusele
suplusvee profiilid ehk andmestikud, mille eesmérgiks on veekvaliteedi juhtimine (water
quality management) — vdimalike erinevate reostusallikate tuvastamine, nende moju

ennetamine ja vihendamine supluskohtadele.

Suplusvee profiil peab sisaldama erinevaid andmeid suplusvee ja supluskoha kohta, niiteks:
1. Pohilisi andmeid supluskoha ja supluskoha veekogu kohta, vajalikke fiitisikalisi,
geograafilisi ja hiidrogeoloogilisi andmeid;
2. Potentsiaalseid reostuse allikaid, erineva reostuse esinemise tdendosust, kestust,
olemust ja sagedust;
3. Sinivetikate, fiitoplanktoni ja makrovetikate levikut ning nende leviku vdimalikkuse
hinnangut;

4. Kovaliteedijuhtimise meetmeid.

Profiilide koostamisel kasutatakse juba olemasolevat infot — suplusvee ja keskkonna seire

tulemusi, mis on kogutud niiteks veepoliitika direktiivi raames.

Vajadusel tuleb profiili ajakohastada. Kui supluskoht on klassifitseeritud kvaliteedilt ,,heaks”,
»piisavaks” voi halvaks, tuleb suplusvee profiili regulaarselt iile vaadata (sagedus on toodud

Vabariigi Valitsuse médruses nr 74 ,,Nouded suplusveele ja supelrannale”).

Suplusvee profiilide eest vastutab Terviseamet. Profiilide koostamine nduab tihedat koostood
erinevate asutuste vahel (Terviseameti, omavalitsuste, Keskkonnaameti ja teadusasutuste

vahel).

Suplusvee kvaliteedi eest on vastutav suplusveekogu valdaja, kes tagab supelranna ohutud
kasutustingimused, kasutatava vee nduetekohasuse ja avaldab teabe suplusvee kvaliteedi

kohta.

Kieoleva profiili koostamisel osalesid Tartu linnavalitsuse, Keskkonnaameti Jo6geva-Tartu

regiooni ja Terviseameti Louna talituse spetsialistid.



Eesti seadusandlus

Eestis reglementeerib vee kasutamist ja kaitset veeseadus. Veeseaduse jédrgi on suplemine,
ujumine, veesport ja veel liikumine veekogu avalik kasutamine. Avalikult kasutatavate
veekogude nimekirja on kinnitanud Vabariigi Valitsus keskkonnaministri ettepanekul.
Veekogu haldamist korraldab kohalik omavalitsus oma halduspiirkonnas. Tal on &igus
ajutiselt piirata veekogu voi selle osa avalikku kasutamist inimese tervise ja turvalisuse
tagamiseks. Supelrannaks kuulutatud veekogul vai selle osal veesdidukitega liigelda ei tohi,
vilja arvatud teenistusiilesandeid tditvad veesdidukid. Maavanemal on &igus oma
korraldusega keelata avalikul ja avalikult kasutataval veekogul veesdidukitega liiklemine voi
kehtestada liikluskiiruse piirang kui liiklemine, veesdiduki suur kiirus héirib teisi veekogu

kasutajaid.

Ranna ja kalda alade kaitset ja kasutamist reguleerib looduskaitseseadus. Vastavalt sellele on

supelrand selleks iildplaneeringuga miiratud ala veekogu &éres, mille pdhiiilesanne on
inimestele puhkuse vdimaldamine. Supelrannas viibimine on tasuta. Supelrannal puudub
veekaitsevoond. Kohalik omavalitsus médrab detailplaneeringuga voi selle puudumisel
ehitusmédrusega supelranda teenindavate rajatiste iseloomu ja paigutuse ning kehtestab ranna

kasutamise ja hooldamise korra.

Inimese tervise kaitsmist, haiguste ennetamist ja tervise edendamist reguleerib rahvatervise
seadus. Vastavalt sellele peab suplusvesi olema ohutu, mis on iiheks elukeskkonna- ja
tervisekaitse pohindudeks. Seadus supelranna omanikku v&i valdajat, avaldama teabe
suplusvee kvaliteedinditajate kohta vastavalt Vabariigi Valitsuse méddruses nr 74 ,,Nouded

suplusveele ja supelrannale” sitestatud nduetele.

Suplusvee kontrolli- ja kvaliteedinduded on sitestatud Vabariigi Valitsuse 3. aprilli 2008. a

midruses nr. 74 “Nouded suplusveele ja supelrannale”. Miidrusega kehtestatakse nduded

suplusveele ja supelrannale, suplusvee seirele, klassifitseerimisele ja kvaliteedi juhtimisele

ning iildsusele suplusvee kvaliteedi kohta teabe andmisele.

Suplusvee kontrolli- ja kvaliteedinduded kuni 2007. a 16puni olid kehtestatud Vabariigi

Valitsuse 25. juuli 2000. a médidrusega nr. 247 “Tervisekaitsenduded supelrannale ja

suplusveele”.



Pidev asutus
Suplusvee profiilide koostamise osas on piadevaks asutuseks Terviseamet. Terviseamet on
Sotsiaalministeeriumi valitsemisalas tegutsev valitsusasutus, mis teostab riiklikku jarelevalvet

ja kohaldab riiklikku sundi seaduses ettendhtud alustel ja korras.

Terviseameti iilesanded:
1. Suplusvee seire korraldamine ja riiklikku jidrelevalve teostamine;
2. Suplusveega seotud ohuolukordade reageerimise seire-ja hoiatussiisteemide
viljatootamisel ning nende rakendamisel osalemine;
Suplusvee profiilide koostamine;
Suplusvee andmete kogumine ja to6tlemine;
Suplusvee kvaliteedinditajate kohta teabe avalikustamine;
Otsustamine kvaliteedinduetele mittevastava suplusvee kasutamise iile;

Igal aastal suplusvee aruande koostamine kvaliteedinduetele vastavuse kohta;

® N kW

Rahvusvahelise koost6o teostamine suplusveest tingitud terviseohtude kdrvaldamisel.

Profiili koostab Terviseameti Louna talitus, s.h kogudes vajalikke andmeid ning koordineerib

t00d erinevate ametkondade vahel.

Pideva asutuse kontaktandmed:

Terviseamet:
Paldiski mnt 81
10617 TALLINN
Tel 6943500
Faks 6943501

e-post: kesk@terviseamet.ee

Terviseameti Louna talitus:
Pérna pst 22
50303 TARTU
Tel 7447401
Faks 7447408

e-post: louna@terviseamet.ee




MOISTED

Supluskoht — nii supelrand kui ka supluskoht, mis on veekogu voi selle osa, mida kasutatakse

suplemiseks ja sellega piirnev maismaa, mis on tihistatud iildsusele arusaadavalt.

Suplusvesi — supluskohana tdhistatud veekogu vesi, mis on suplejale iiheselt arusaadaval viisil

tdhistatud ja eraldatud, niiteks praktikas levinud veepinnal hdljuvate poidega.
Suplushooaeg — ajavahemik 1. juunist kuni 31. augustini.

Reostus — tihendab sellist ainet vdi energiat, mis voib olla ohtlik inimese tervisele, kahjustada
elusressursse ja veekogu okosiisteeme, olla takistuseks veekogu diguspirasele kasutamisele,
sh kalapiitigile, kahjustada veekogu kasutamist ja viia heaolu vihenemisele. Reostus v&ib olla

keemiline, fiitisikaline, mikrobioloogiline voi kiirguslik.

Suplusvee reostus — reostuse all mdeldakse soole enterokokkide ja Escherichia coli (E.coli)
bakterite esinemisel kehtestatud piirarvu iiletamist vdoi mdne muu aine voi jddtmete esinemist,

mis voivad mdjutada suplusvee kvaliteeti.

Suplusvee liihiajaline reostus — mikrobioloogiliste niitajate piirvédrtuse iiletamine, kuid mis

ei mojuta suplusvee kvaliteeti kauem kui umbes 72 tundi.
Valgala — hiidrogeoloogiline iiksus, maa-ala, millelt voolu- vdi siseveekogu saab oma vee.

Vesikond - valgala piirkond, mis on maa- vdi veeala, mis koosneb iihest voi mitmest

korvutiasetsevast valgalas koos nendega seotud pdhjavee ja rannikumerega.
Seire e monitooring — pidev, millegi seisundi jdlgimine.

Ebaharilik olukord — sindmus vdi mitu siindmust, mis konkreetses supluskohas mdjutavad
suplusvee kvaliteeti ja mis eeldatavasti ei kordu sagedamini kui keskmiselt {iks kord iga nelja

aasta jooksul.



1. SUPLUSKOHA, SELLE VEEKOGU JA VALGALA

KIRJELDUS

1.1. Supluskoha andmed

Supluskoha ID:

Asukoht (riik, maakond,
omavalitsusiiksus):

Koordinaadid (ETRS89):

Veekogu nimi:

Veekogu liik:

Veekogu ID:

Veekogu riiklik registrikood:

Hinnatav suurim kiilastatavate
inimeste arv (tipphooajal):

Supluskoha rannajoone/kalda
pikkus:

Supluskoha maksimaalne ja
keskmine siigavus

Supluskoha omanik/valdaja:

Supluskoha kontaktisik:

Supluskoha omaniku/valdaja
kontaktandmed:

EE00503015ANNEK

Tartu linn

PL: 58,3778; IP: 26,7408

Anne Kanal

Tehisveekogu (jirv)

NA

vee2084440

2000 inimest, max 4000 inimest

Ligikaudu 550 m

Maksimaalne siigavus — 4,4 m

Tartu Linnavalitsus
Raekoja plats 3
koduleht : www.tartu.ee

Inga Kiudorf, Tartu Linnamajanduse osakonna haljastuse
osakonna haljastuse peaspetsialist

e-kirja aadress : inga.kiudorf @raad.tartu.ee
tel : 7361290




1.2. Supluskoha kirjeldus

Anna kanali supluskoht asub Anne kanali ddres Tartu linnas Anne linnaosas, Emajoe vasakul

kaldapoolel.

Anne kanali kaevamise mote tekkis vajadusest tditepinnase jdrele seoses plaaniga rajada
Tartusse Anne uus elamurajoon. Kanalit hakati kaevama 1965. aastal ja 1opetati 1971. aastal.
Kuna Tartu oli veespordi alal leidnud iileliidulise tunnustuse, sooviti kanalit kasutada ka

veespordi treening- ja vdistluskohana.[4]

Kasvava Anne linnaosa paremaks ithendamiseks iilejdéinud linnaga tekkis vajadus ehitada uus
sild iile Emajoe ja kaevatud kanali. Kuid silla rajamisel ei arvestatud enam veespordi,
eelkdige sdudmise vajadustega ning silla ehitamise kdigus tédideti kaevatud kanal silla kohal
nii, et tekkis kaks kanali osa — Anne kanalina tuntud pdhjapoolne osa, mida kasutatakse
ujumiskohana ning 1dunapoolne osa, mis on kasutamata ning sellesse on juhitud sademevee

kollektor.[4]

Anne kanali pdhjapoolne osa algab umbes Paju tédnava kohalt ja kulgeb Emajdega peaaegu
paralleelselt kuni Sopruse sillani. Linnapoolse kanaliosa pikkus on ligikaudu 620 m, millest
rannaala ~550 m. Kanali laius on 120-130 m ning keskmine siigavus 2,2-4,4 m. Suplusrand
jadb intensiivse liiklusega Pika tdnava #irde, kulgedes sellega paralleelselt. Rannaala on
tdaidetud liivaga 10-15 m laiuselt, iilejdinud ala kuni tdnavani katab muru ja haljastus — puud,

podsad. Tédnavast on rannaala eraldatud hekiga. Tdnava kaugus veepiirist on 35-60 m.

Supluskoha pShi on liivane ja piisavalt lauge. Kohati vajab veekogu pohi rannajoonel

puhastamist mudast ja veetaimedest

Eraldi rannaosa (Anne kanali linnapoolses nurgas) on motteliselt eraldatud lastele. Sellesse
rannaossa on paigaldatud kiiged, ronimisredelid ja liumégi ning vees eraldatud suplemisala

lastele.

Lisaks on ranna Sopruse silla poolsesse osasse rajatud kolm palliviljakut, kuhu rannavalve
todajaks on paigaldatud vorkpallivorgud. Muru peal on turnimiseks ja vdimlemiseks palkidest

konstruktsioonid. Rannaalale on paigaldatud pingid, mille juures on priigikastid.
Rannas to6tab suplusperioodil raamatukogu ja kaks toitlustusasutust ning miitiakse jatist.

Suplemiseks kasutatav veekoguosa on eraldatud poidega. Rannas asub 9 riietuskabiini riiete

vahetamiseks.

Rannaalale on paigaldatud 3 kahekohalist tualetti, mida regulaarselt tithjendatakse.
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Supluskoht korrastatakse enne suplushooaja algust (liiva tasandamine, inventari remont,
inventari paigaldamine). Inventari korrastatakse vajadusel ka jooksvalt kogu suplushooaja

viltel. Rannaala puhastatakse ja priigikaste tiihjendatakse iga péev.

Supelrannas on aastaid olnud tagatud nduetekohane hooldus ning suplusperioodil (O1. juunist —
31. augustini) on pdevasel ajal kella 10.00 kuni 20.00 t66l ka rannavalve (G4S). Rannavalve

iilesanne on tagada rannas nii avalik kord, kui ka supelranna akvatooriumis suplejate turvalisus.

Rannavalve hoone asub kanali linnapoolses osas. Kiilastajate tarbeks on hoone seinal
infotahvel ranna valdaja nimega, teave vee- ja dhutemperatuuri kohta ning teave suplusvee
kvaliteedi kohta. Samuti saab vetelpdistehoonest, mis on iihendatud Tartu linna veevirgiga,

joogivett.
Rannaala ldbivad jalgrajad ning paralleelselt Pika tdnavaga kergliiklustee.

Anne kanali linnapoolse osa Emajde poolses piirkonnas on vdimalik proovida surfata ja vee peal

palli sees veeremist.

Koerte ja teiste lemmikloomadega on rannas viibimine keelatud.

Kaart 1.Anne kanal unase oonega on supelranna ala Punase noolega mark on seirepunkt
(koordinaadid N 58.3781; E 26.74027)
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Kaart 2. Anne kanal
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Foto 1. Anne kanal ( Tartu Postimees)
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Foto 2. Anne kanal on tartlaste meelipaik suvel, mil seal
pdikese kies peesitada saab ja vahepeal ka kerge supluse
voib ette votta. (PM/SCANPIX BALTICS/PRIIT MURK)

1.3. Piirkond ja valgala kirjeldus

Vesikond: Ida-Eesti e
Vesikonna ID: EE2 _’k

a«
Alamvesikond: Peipsi alamvesikond :

Alamvesikonna ID: EE2SUS8

1.3.1. Vesikond
Tartumaa asub Peipsi alamvesikonnas, mis kuulub Ida-Eesti vesikonda.

Peipsi alamvesikond holmab 19% Eesti territooriumist (ilma Peipsi jirveta). Alamvesikonna
maismaa ja viikejirvede iildpindala on kokku 10420 km? Peipsi jirve enda pindala on koos
saartega 3555 km?® (veeseisuga 30,0 m iile merepinna; kui veeseis on 30,1 m, on pindala 3583
km?), sellest Eesti Vabariigile kuulub 1570 km?. Peipsi alamvesikond hdlmab viiga eriilmelisi

maastikke. Piirkonnas on nii tasaseid madalikke, ulatuslikke soid ja rabasid, paeplatoosid ja
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karstialasid, lainjaid moreentasandikke, voorestikke koos nende vahel paiknevate jirvede ja

soodega ning korgustikel paiknevaid jarvederohkeid kiinklikke moreenmaastikke.

Tartu linn

Tartu asub Kagu-Eesti lavamaal, Suur-Emajde keskjooksul 38,8 km? suurusel maa-alal.
Reljeefi absoluutsed korgused Tartu linna piirides on 30,5 m (Suur-Emajde tase) ja 79,0 m
(Maarjamdisa) vahel. Tegemist on Kagu-Eesti lavamaale iseloomuliku orgudest liigestatud
lainja moreentasandikuga. Linna piirides voolab loodest kagusse Suur-Emajogi, poolitades

linna kaheks osaks. [5]

Tartu on rahvaarvult teine linn Eestis ja Louna-Eesti regioonikeskus. Linn jaguneb 17

omanaioliseks linnaosaks. Tartus elab 99882 inimest.

Tartu linnas oli 2006. aasta 10pu seisuga registreeritud 7340 ettevotet. [8]

1.3.2. Anne kanal

Anne kanal on iseseisev veekogu, mis jddb idast Kalda tee ja Pika tdnava ning l44ne pool
paarikiimne meetri kaugusel asuva Emajoe vahele. Linnapoolse (pShjapoolse) kanaliosa, mida
kasutatakse supluskohana, pikkus on 720 m. Siivendi laius on ligikaudu 120 m, siigavus

koigub 2,2-4,4 m piirides. Kanali peegelpinna suurus on 94970 m’ .

Anne kanalil puudub ithendus Emajdéega, samuti muud sisse- ja viljavoolud. Ainult
Idunapoolse kanaliosa ja Emajde vahel on viljavoolukraav, kuhu koprad on ehitanud tammide
kaskaadi, mis hoiab kanali veetaset Emajoe madalseisude ajal joe veetasemest kdrgemal.
Kanali veevahetus toimub peamiselt pdhjavee arvelt. Kanal téitub filtratsiooni- ja vihmavetest
(vihesel mééral ka valgvetest), mistottu kanali veetase on suhteliselt stabiilne. Aja jooksul on

selgunud, et vajaliku veevahetuse tagamiseks ei ole vaja Emajoe vett kanalisse lasta. [4]

Teise (ldunapoolsesse) kanaliossa suubub sadevete kollektor ja vastaskaldalt on véljavool
Emajokke kraavikese kaudu. Vihmavee juurdevoolu tottu on teise kanali veetase suuresti

kdikuv (kuni 70 cm) ja esimese omast mirgatavalt korgem (30-50 cm). [3]

Kanali kaldad on jérsud, kalda-alad rohtunud, mistdttu pole supluseks sobivad. Vaid kanali

linnapoolne otsakallas ja idakallas paarisaja meetri ulatuses on tasandatud ja liivaga kaetud.

Kanali pohi on ebatasane, kohati mudastunud, areneb pdhja- ja veesisene taimestik [3]
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Anne kanali vett on regulaarselt uuritud mikrobioloogiliste néitajate osas. Pdhjapoolsest
kanaliosast voetud proovid on nididanud, et vee kvaliteet vastab suplusveele kehtestatud

nduetele. [1]

Anne kanali hiidrokeemilist ja hiidrobioloogilist seisundit uuritud ei ole.

1.3.3. Kliima
Piirkonna kliima on tiiiipiline Louna-Eestile — iileminekuline mereliselt kontinentaalsele. See
on tingitud Balti mere ldhedusest. Tartu maakonda iseloomustavad meteoroloogilised niitajad

on esitatud Tartu-Tdravere meteoroloogiajaama pikaajalise (1961-1990) vaatluse alusel.

Tartu maakonnas on sademete hulk aastas keskmiselt 585 mm. Sademeterikkam kuu on

iildiselt august (86 mm), viiksema sademete hulgaga kuu veebruar (23 mm). [7]

Piirkonna aasta keskmine Shutemperatuur on 4,9 °C. Kodige soojem kuu on iildjuhul juuli, kui
00pieva keskmine temperatuur on 16,6 °C , kdige jahedamad kuud aga on jaanuar ja veebruar,

siis on 6Opieva keskmine temperatuur -7,1 °C.

Tabel 1. Keskmised ohutemperatuurid Tartu - Toravere MJ 2006-2010 maist kuni septembrini
(EMHI)

2006 2007 2008 2009 2010
Keskmine 15,6 15,0 13,76 14,6 16,0
Miinimum 10,23 10,1 9,0 9,9 11,45
Maksimum 21,0 20,1 18,53 19,5 21,1

Tabel 2. Sademete hulk (mm) Tartu-Toravere MJ andmetel 2006-2010. a maist kuni septembrini
(EMHI)

Aasta Kuu sademete summa, mm Aasta sademete
Mai Juuni Juuli August | September summa, mm
2006 46,6 41,6 32,8 84,7 25,3 230,9
2007 100,1 51,3 74,3 41,9 49,8 3174
2008 24.5 100,5 65,6 203,7 48 4425
2009 15,6 162,3 111,6 62,0 51,1 402,6
2010 59,9 73,8 437 165,0 106,4 448.8
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1.4.Vee kvaliteet

1.4.1. Suplusvee kvaliteet

Anne kanali supluskoha veekvaliteet on vidga hea. Suplusvee kvaliteeti on kontrollitud
regulaarselt kogu suplushooaja viltel. Aastatel 2006 ja 2007 voeti proove iga kahe nidala
tagant. Alates 2008. aastast vihemalt iiks kord kuus.

Proovivotu koht asub Anne kanali linnapoolses osas asuvas laste supluskohas (koordinaadid
N 58,3781 ja E 26,7420; kaart 1). Veeproove voetakse Tartu Linnavalitsuse poolt koostatud

seirekava alusel.

Vastavalt VV 25. juuli 2000. a midrusele nr 247 ,, Tervisekaitsenduded supelrannale* ja VV
3. aprilli 2008. a maédrusele nr 74 ,Nouded suplusveele ja supelrannale” oli suplusvee

kvaliteet Anne kanali supluskohas aastatel 2006-2010 viga hea.

Samuti vastas vesi ka koigil viiel aastal nii direktiivi 76/160/EMU kui ka uue suplusvee
direktiivi 2006/7/EC kohustuslikele nduetele, aastatel 2006-2008 lisaks ka rangematele

soovituslikele nduetele (tabel 3).

Tabel 3. Anne kanali suplusvee kvaliteet
Aasta

Oigusakt

2006

2007

2008

2009

2010

2000. a madrus nr 247

©

©

2008. a médrus nr 74

©

direktiiv 76/160/EMU

©

©

©

©
@

©
@

Suplusvee proovid on vdetud vastavalt tervisekaitsenduetele. Suplusvee kvaliteeti kontrolliti
kogu suplushooaja viltel, viahemalt iiks kord kuus. Kontrollitud on jargmisi mikrobioloogilisi
nditajaid:
e E. coli (maksimaalne leitud niitaja viimase viie aasta jooksul 970 PMU/100ml),
e Soole enterokokid (maksimaalne leitud néitaja viimase viie aasta jooksul 130
PMU/100ml),
o Coli-laadsed bakterid (maksimaalne leid viimase viie aasta jooksul 560 bakterit 100ml
vees),
e Fekaalsed coli-laadsed bakterid (maksimaalne leid viimaste viie aasta jooksul 560

bakterit 100ml vees),
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e Pindaktiivseid aineid ega mineraaldlide esinemist suplusvees avastatud ei ole, ka ei ole

tidheldatud fenoolidele spetsiifilist Idhna.

Analiitiside tulemused on toodud lisades nr 1 ja nr 2.

1.4.2. Anne kanali seisund
Vastavalt ,,Anne sdudekanali hiidrogeoloogiline uurimisto6” (Eesti Geoloogiakeskus,
hiidrogeoloogia osakond, 2007) ldhteiilesandele mdodeti kavandatava sdudekanali
piirkonnas olevate pinnaveekogude pdhilisi fiilisikalis-keemilisi néitajaid, sh Anne kanali

pohjaosast. Teostatud analiiliside tulemused on esitatud tabelis 4. [1]

Nende uuringute pdhjal oli Anne kanali pdhjaosa vee elektrijuhtivus 486 pS/m,

mineraalsus 0,304 g/1, soolsus 0,23 ppt, lahustunud hapniku sisaldus 13,4 mg/l ning pH 8,26

Tabel 4. Pinnasevee vilimddrangud Anne soudekanali piirkonnas

o Elektrijuhtivus | Mineraalsus | Soolsus Lahustqnud
t g/ 1 ) hapnik pH
uS/m g pp mg/l

Anne kanali |y} o 1006,0 0,65 0.5 13,3 7,82
Idunaosa
Anne kanali
pohjaots 12,05 486,0 0,304 0,23 13,4 8,26
(suplerand)

Anne kanali vee hiidrokeemilisi ja hiidrobioloogilisi uuringuid pole tehtud.

1.5. Potentsiaalsed reostusallikad, mis voivad mojutada suplusvee
kvaliteeti

1.5.1. Tartu reoveepuhastusjaam

Tartu linnas on histi funktsioneeriv reoveepuhastussiisteem. Tartus hakati reovett puhastama
1996. aastal, kui valmis reoveepuhasti mehaaniline osa (vored, liivapiiiinised, settetihendid,
pumplad). Mehaaniline reoveepuhasti vdimaldas eemaldada voreprahi, 50% heljumist ja
BHT-st. Veerand Tartu linna reoveest suunati reoveepuhastisse. Majade juures olid kiill
septikud, kuid enamik reoainetest voolas siiski jokke. Selline reostuskoormus iiletas oluliselt

looduslikku puhastusvdimet ja osa reostusest joudis isegi Peipsini. [2]

1999. a avati reoveepuhasti bioloogiline osa, kus reovesi puhastati bakterite abil
reoveetankides, mis vdimaldas eraldada 95% heljumist ja BHT-st. Eraldati ka 80% fosforist ja

50% lammastikust. Samuti avati peapumpla ja reovee tunnelkollektor ,,Kesklinna-1”, mis
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ulatub peapumplast kuni Tartu kesklinnas asuva Aura Veekeskuseni. ,,Kesklinna-1"-pikkus on

4,5 km. [2]

Pérast projekti 16ppemist suunati 80% Tartu linna reovett reoveepuhastisse, mis oli tolle aja

kohta véga suur saavutus.

Selleks, et reoveepuhastisse suunata ka iilejadnud 20% Tartu linna reoveest, ehitati
tunnelkollektor ,,Kesklinna-2”, mis hdlmab Kesklinna, Supilinna, Tédhtvere ja osa Veeriku
linnaosast. Nimetatud tunnelkollektori kogupikkus on 2,5 km. Tunnelkollektor ,,Kesklinna-2”
vOimaldas puhastisse suunata viimased 13 Emajokke suubuvat tdnavakollektorit. Selle

projekti tulemusena joudis 100% Tartu linna iihiskanalisatsiooni reoveest puhastisse. [2]

Kuigi reovesi suunati 2004. a seisuga puhastisse, oli suur osa tidnavatorustikest siiski
amortiseerunud. Ka polnud mitmete tidnavate all iihiskanalisatsiooni veel olemas ja seega

polnud elanikel voimalik sellega liituda.[2]

Uhisveeviirgi ja -kanalisatsiooni teenuseid kasutab ligikaudu 97% Tartu elanikest.[2]

1.5.2. Sadeveed ja kanalisatsioon

Tartu linnas on koikides piirkondades, kus sademevesi tekitab probleeme, kasutusel
tihisvoolne kanalisatsioon. Sademe- ja drenaaZivesi suunatakse olmekanalisatsiooniga iihte
kollektorisse. Kogu iihisvoolse kanalisatsiooniga #drajuhitav vesi jouab reoveepuhastisse
tunnelkollektori-peapumpla ja Téhe tidnava kollektori kaudu. Juhul kui peapumpla ei suuda
tunnelkollektorisse suubuvat vett dra juhtida, hakkab kollektori téditudes toole iilevool Thaste

diitikri juures.[2]

Taielikult lahkvoolne kanalisatsioon on rajatud suuremale osale Anne linnaosast, kus
sademevee viljalasud on suunatud Paju tdnava juures Emajokke ning Kalda ténava juures
Anne kanalisse (Idunapoolne osa). Lisaks on iiksikuid vidiksemaid valgalasid iile linna, kus
sademeveed on juhitud kas otse vdi ldbi puhasti Emajokke vOi mdnda magistraalkraavi.
Lahkvoolsena saab vaadata ka kraavitusega piirkondi, kus kraavide eelvooluks on kas
sademeveekanalisatsioon vdi Emajogi. Peamised vastavad piirkonnad on Kvissentalis, Thastes

ja Jaamamdisas.[2]
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2. REOSTUSOHU HINNANG

2.1. Liihiajaline reostus

Toendosus lithiajalise reostuse esinemiseks on viga viike, kuna 2006.-2010. a suplusvee

mikrobioloogilised kvaliteedinditajad on olnud stabiilsed ja ei ole olnud piirnormide iiletamist

reglementeeritud néitajate osas.

Liihiajalise reostuse pohjuseks vdivad olla ebatavalised ilmastikuolud. Liihiajalist reostust

vOib esineda rohkem kevadise suurvee ajal ning augustis ja septembris pérast tuuliseid ja

vihmaseid ilmasid. Tugevate vihmade korral vdib veekogusse kanduda suur hulk puhastamata

sademevett, mis vdib avaldada mdju ka suplusvee kvaliteedile. Intensiivsel suplusperioodil

voib lithiajalise reostuse pdhjuseks olla randa kiilastavate inimeste suur hulk.

Juhul kui esineb liihiajaline reostus, siis voetakse kasutusele jargmised meetmed:

Liihiajalise reostuse korral heisatakse rannas kohe punane lipp. Rannas on olemas
infotahvlid, kuhu pannakse iiles veekvaliteeti puudutav informatsioon — veekvaliteedi
vastavus kehtestatud normidele, liihiajalise reostuse iseloomustus ning eeldatav
kestvus. Tartu Linnavalitsus, turvafirma ja Terviseamet teavitavad avalikkust kohalike

massikommunikatsioonisiisteemide vahendusel ja TA kodulehe kaudu.

Reostuse pohjuste viljaselgitamiseks, terviseohtude avastamiseks ja korvaldamiseks
toimub koostod Terviseameti Louna talitse, Tartu Linnavalitsuse, turvafirma ja
keskkonnajirelevalveasutuse vahel. Reostuse ulatuse voi Ioppemise kindlaks
tegemiseks voetakse kohe iiks lisaproov. Terviseameti Louna talitus teavitab koheselt
veeproovide tulemustes Terviseametit, kes avalikustab veekvaliteedi néitajad ning
teavitab avalikkust lithiajalisest reostusest ning sellega kaasnevatest ohtudest oma

veebilehel.

2.2. Muu reostus

Anne kanali rannas on pikaajalise mikrobioloogilise vdi muu reostuse esinemise tdendosus

viga viike, kuna:

suplusvee kvaliteet on viiga hea, mida niitavad ka 2006.-2010. a veeanaliiliside andmed,
ranna iimbruses puuduvad muud olulised reostusallikad, mis vdiksid mdjutada

veekvaliteeti,
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e Tartu linna kanalisatsiooni pdhiskeem n#eb ette kogu tekkiva olme- ja toOstusliku
reovee kanaliseerimise ja selle suunamise Idbi linna ISunapiiril asuvate
puhastusseadmete ning seejirel suunamise Emajokke. Valdavalt kasutatakse isevoolseid
torustikke. Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni teenuseid kasutab ligikaudu 97% Tartu

elanikest.[2]

Reostusonnetuse puhuks on Tartu linnavalitsusel olemas hiddaolukorra tegevusplaan, kuhu on
sisse lisatud kindel kava avalikkuse informeerimiseks. H#daolukorra plaan hdélmab ka

puhastusoperatsioone, kus on dra toodud kohaliku omavalitsuse iilesanded.

2.3. Potentsiaalselt toksiliste tsiianobakterite poolt pohjustatud
oitsengud

Potentsiaalselt toksiliste tsiianobakterite poolt pdhjustatud oitsenguid ei ole Anne kanalis

taheldatud, seega tdendoliselt ei toimu sinivetikate ditsenguid ka jargmistel suplushooaegadel.

Anne kanali rannas jilgitakse suplushooaja viltel pidevalt veepinna puhtust. Sinivetikate
poolt pdhjustatud ditsengu tuvastamisel informeeritakse koheselt elanikke ja Tartu kiilastajaid

ning selgitatakse neile kditumise reegleid.

2.4. Makrovetikad ja fiitopalnkton

Anne kanali veest hiidrokeemilisi ja hiidrobioloogilisi analiiiise pole tehtud.
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3. SUPLUSKOHA ARENGUSUUNAD JA KASUTUSELE
VOETUD MEETMED VEE KVALITEEDI
PARANDAMISEKS

Tartu linna iildplaneering kisitleb Tartu linnas paiknevaid veealasid 6koloogilise vorgustiku
osana ning veealadega piirnevaid piirkondi eelistatud puhke- ja virgestusaladena. Anne kanali
supluskohas tuleb detailplaneerimisel arvestada ehituskeeluvoondi ja avalikus kasutuses oleva
veekogude puhul kallasrajaga. Uldplaneeringuga siilitakse supelrannale senine maakasutus
ning tdiendavalt reserveeritakse maa Anne kanalile rahvaspordikeskuse viljaarendamiseks

Emajoe ja Anne kanali vahelisel alal. [5]

2001. a koosatud Emajoe kalda- ja sildumisrajatiste teemaplaneeringu eesméirgiks on
suurendada heakorrastatud haljasalade ja parkide pindala. Sama planeeringuga méératakse
veel ja vahetult vee &ddres toimuv ehitustegevus, supelrandade projekteerimise tingimused.
Supelranna maa-ala ei tohi jagada kruntideks. Lisaks on planeeritud telkimiseks ja
kidmpingute viljaehitamiseks Anne kanali ja Emajde vaheline ala, millele on juurdepéds Pika

ja Paju tinava ristist alguse saava tee kaudu. [5]
Anne kanali vett kontrollitakse vastavalt suplusvee mééruse nduetele, vihemalt 4 korda

suplusperioodi jooksul ning viimase viie aasta jooksul (2006-2010) on see vastanud nduetele.

[6]
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LISAD

LISA 1. Anne kanali suplusvee mikrobioloogiliste analiiiiside tulemused 2006 - 2010

VEEPROOVI
VOTMISE
KUUPAEV

COLI-LAADSED

arv 100ml vees

FEKAALSED COLI-
LAADSED

arv 100 ml vees

SOOLE
ENTEROKOKID

arv 100ml vees

ESCHERICHIA COLI

arv 100 ml vees

04.05.2006

2

08.05.2006

0

22.05.2006

34

34

05.06.2006

08.06.2006

19.06.2006

92

46

03.07.2006

60

60

17.07.2006

31

31

31.07.2006

13

10.08.2006

20

10

14.08.2006

450

450

28.08.2006

31.08.2006

60

36

24.04.2007

560

560

07.05.2007

14.05.2007

21.05.2007

04.06.2007

13.06.2007

18.06.2007

o oo |o N |%

02.07.2007

—_
EN

30.07.2007

16.07.2007

13.08.2007

23.08.2007

27.08.2007

—_ N (=
OC|lo|o|o|o N (@ | o |d X o

o |o |o |o (o

27.05.2008

06.05.2008

02.06.2008

12.06.2008

= (O [~ (N

30.06.2008

NN O |~ O

01.07.2008

130

970

28.07.2008

72

28.07.2008

18

10

05.08.2008

62

100

26.08.2008

53

20.05.2009

26.05.2009

16.06.2009

16.07.2009

21

420

30.07.2009

71

110

13.08.2009

31

19.05.2010

20.05.2010

16.06.2010

15.07.2010

26

150

10.08.2010

37

35

17.08.2010

86

170
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LISA 2. Anne kanali suplusvee fiiiisikalis-keemiliste analiiiiside tulemused

2006 - 2010
VEEPROOVI MINERAAL- |  PIND- .
JOTWSE" | 4 | vanvus | "OLDE | AKTIVSED | FeNooLD | o AARK | LATUSTONY | vesea
siﬁf; visuaalselt visuaalselt | olfaktoorselt cm W :sﬂtlrlr']”l:gtjs' visuaalselt
04.05.2006 | 8,2 20 ei leidu ei esine eiesine | s30 117 puhas
08.05.2006 | 8,4 20 ei leidu ei esine eiesine |30 puhas
22.05.2006 | 8,1 20 ei leidu ei esine eiesine |30 93 puhas
03.06.2006 | 8,5 20 ei leidu ei esine eiesine |30 110 puhas
08.06.2006 | 8,3 20 ei leidu ei esine eiesine |30 puhas
19.06.2006 | 8,4 10 ei leidu ei esine eiesine |30 130 puhas
03.07.2006 | 8,4 15 ei leidu ei esine eiesine |30 124 puhas
17.07.2006 | 8,7 20 ei leidu ei esine eiesine |30 135 puhas
31.07.2006 | 8,8 20 ei leidu ei esine eiesine |30 169 puhas
10.08.2006 | 8,7 20 ei leidu ei esine eiesine |30 puhas
14.08.2006 | 8.6 15 ei leidu ei esine eiesine |s30 153 puhas
28.08.2006 | 8,6 15 ei leidu ei esine eiesine |30 163 puhas
31.08.2006 | 7,8 25 ei leidu ei esine eiesine |25 puhas
24.04.2007 | 8,2 5 ei leidu ei esine eiesine |30 113 puhas
07.05.2007 | 8,5 5 ei leidu ei esine eiesine |30 114 puhas
14.05.2007 | 8,6 5 ei leidu ei esine eiesine |30 126 puhas
21.05.2007 | 8,6 15 ei leidu ei esine ei esine |>30 128 puhas
04.06.2007 | 8,7 15 ei leidu ei esine ei esine |>30 123 puhas
13.06.2007 | 8,7 10 ei leidu ei esine ei esine |>30 122 puhas
18.06.2007 | 8.4 5 ei leidu ei esine eiesine |>30 102 puhas
02.07.2007 | 8,7 15 ei leidu ei esine ei esine |>30 120 puhas
30.07.2007 | 8,8 20 ei leidu ei esine eiesine |>30 125 puhas
16.07.2007 | 8,7 15 ei leidu ei esine eiesine |>30 131 puhas
13.08.2007 | 8,9 15 ei leidu ei esine eiesine |>30 145 puhas
23.08.2007 | 9 15 ei leidu ei esine ei esine |>30 118 puhas
27.08.2007 | 8,9 10 ei leidu ei esine eiesine |>30 115 puhas
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LISA 3. Suplusvee hindamine ja klassifitseerimine vastavalt direktiivile

76/160/EMU

@ - vaga hea vee kvaliteet
vastab koigile nouetele (nii suplusvee EL direktiivi kohustuslikele ja soovituslikele kui ka
Eesti VV mdidruse nouetele)

© . hea vee kvaliteet
vastab EL direktiivi kohustuslikele ning Eesti VV mddruse nouetele, kuid mitte EL direktiivi
soovituslikele nouetele

. - kehv vee kvaliteet

ei vasta EL direktiivi ega Eesti VV mddruse nouetele

Uksikute proovide hindamine:

o Viga hea kvalitee ~ Hea kvaliteet Halb kvaliteet
Mikrobioloogilised niitajad: s © ®
Coli-laadsete bakterite arv 100 ml vees <500 <10 000 >10 000
Fekaalsete coli-laadsete bakterite arv 100 ml vees <100 <2000 >2000
Fekaalsete streptokokkide arv 100 ml vees <100 - >100
Fiiisikalis-keemilised néitajad:
Veepinnal puudub
Mineraaldlide esinemine mg/1 <0,3 silmaga néhtav odlikile jaj >0,3
spetsiifilist 16hna pole
pindaktiivsete ainete kogus vees mg/l <0,3 Ei tohi tekitada pisivat >0,3
vahtu
Fenoolid mg/l C¢HsOH <0,005 Spetsnf‘ggt é(;hna pole 0,05

Suplushooaja 16pus antakse igale supluskohale iildhinnang jargmiselt:

Viga hea vee kvaliteet

©

Hea veekvaliteet

©

Kehv vee kvaliteet

Coli-laadsed bakterid

Vihemalt 80% proovides
peab olema coli-laadseid

Vihemalt 95%
proovides peab olema
coli-laadseid vihem

Rohkem kui 5%
proovides on coli-

vihem kui 500 (100ml . laadseid rohkem kui
vee kohta) kui 10 000 (100ml vee 10 000 (100ml vees)
kohta)
Fekaalsed coli-laadsed Vihemalt 80% proovides Vihemalt 95% Rohkem kui 5%

bakterid

peab olema fekaalseid
coli-laadseid vihem kui
100 (100ml vee kohta)

proovides peab olema
fekaalseid coli-laadseid
vihem kui 2000 (100ml
vee kohta)

proovides on fekaalseid
coli-laadseid rohkem kui
2000 (100ml vees)

Fekaalsed streptokokid

Vihemalt 90% proovides
peab olema fekaalseid
streptokokke vihem kui
100 (100ml vee kohta)
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