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Uldine informatsioon

Kaesolevas to6 on lisavariantide modelleerimised téole ,,Tartu Liiklus 2023¢. Erinevus
eelnenud tooga on see, et kaesolevas toos on liiklusmudelitesse lisatud ka Tartu
pdhjapoolne Umbersdit koos Tiksoja sillaga. Teisi erinevusi liiklusmudelitesse ei ole
tehtud. Selguse maottes on lisatud koopia t66 ,, Tartu liiklus 2023 liikluse modelleerimine
peatikist koos taiendustega (punases Kirjas).

Liikluse modelleerimine

Tartu linna litkluse modelleerimisel on kasutatud Bentley Cube Voyager strateegilise
transpordiplaneerimise tarkvara. Liiklusmudel on koostatud Stratum OU poolt ning seda on
perioodiliselt uuendatud, viimane kalibreeritud Tartu liiklusmudel tehti aastal 2017.
Liiklusmudeli Ulesanne on paigutada liikumiste ndudlus (siht- ja lahtekohtade maatriks)
tdnavavorgule kdige optimaalsemale marsruudile. Tartu linnas liiklusmudelis kasutatakse
metoodikat, kus lahte- ja sihtkoha liiklus on thel parimal marsruudil (inglise keeles lihendatult
AON ehk All-Or-Nothing) ning mudeli koormamine toimub kordustega ehk iteratsioonidega
(inglise keeles Capacity Restraint Assignment) kuni saavutatakse ette madratud tasakaal.
Soltuvalt kasutatud liikluskoormusest ja teedevorgust teeb Tartu liiklusmudeli arvutus 22-30
iteratsiooni.

Tartu liikluse prognoos aastaks 2040
Vastavalt l&htetilesande punktidele 1.3.2-1.3.5 on teostatud taiendavad liikluse
modelleerimised perspektiivse Tartu linna tdnavavorgu ja liikluskoormusega.

Vorreldes 2023. aasta liiklusmudeliga on 2040. aasta liiklusmudelis:

- Tartu pdhjapoolne imbersdit, lihendatult PUS;

- Ravila ja Vaksali tanavate pikendused pdhja suunas kuni tugimaanteeni 40;

- uus tanav Sadamaraudtee koridoris 18igul Riia-Voru ja kdrvaltanavana 18igus Tahe-Turu;
- Muuseumi tn Ghendus Pdhja puiesteega;

- p6himaantee 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa kdik ehitusalad (1-6) on rekonstrueeritud.

Autoliikluse mahtu iseloomustavad stsenaariumid on jargmised:

- Keskmine autostumine tdhendab autoliikluse kasvu kontrollimist viisil, et aastaks 2040
autoliikluse maht v@rreldes tdnapaevasega olulisel mééral ei kasva.

- Kahanev (vahenev) autokasutus tdhendab Tartu kliimakavast tuleneva eesmargi taitmist, kus
liilkumiste modaaljaotuses on autokasutuse osa 25%.

Tipptundide liiklussageduste kaartidel on toodud ka ristmikute teenindustasemed.
Teenindustasemed on méaratud vastavalt EVS 843:2016 Linnatdnavad metoodikale. Lihtne

teenidustasemete kirjeldus:

A — hea, sujuv probleemideta liiklusvoog, ooteajad on vdikesed v8i puuduvad, keskmine sdidukiirus on lubatud
suurima s@idukiiruse lahedal (ei ole véhenenud)

B — hea, sujuv liiklusvoog uksikute probleemidega, ooteajad on véikesed, keskmine sidukiirus on 30-40 km/h

C —rahuldav, sujuv/katkev liiklusvoog, ooteajad on aktsepteeritaval tasemel, keskmine s6idukiirus on 20-30 km/h
D - rahuldav, katkev liiklusvoog, ooteajad on aktsepteeritaval tasemel, keskmine sdidukiirus 15-20 km/h

E — mittesoovitav, katkev liiklusvoog, sagedased seisakud, keskmine sdidukiirus on 10-15 km/h

F — mittesoovitav, katkev liiklusvoog, pikad seisakud (ummikud), keskmine sdidukiirus on alla 10 km/h

Uldiselt on aktsepteeritavad teenindustasemed A-D, teenindustaset E peaks ildiselt valtima, ning teenindustase F
on aktsepteeritav ainult juhul, kui eesmérk on piirata liiklussagedusi labilaskev8ime vahendamisega.
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Tabel 1. Tartu 2040 modelleerimiste variantide lUhikirjeldus.

Joonise nr tipptund Autoliikluse / autokasutuse tase Liiklusmudelis kasutatud tanavavork
STR-01 hommikune| keskmine autostumine, autoliikluse tavaline tdnavavork (ehk 2023 + mdned
STR-02 Ohtune maht oluliselt ei muutu persp. objektid ja PUS)
STR-03 hommikune| keskmine autostumine, autoliikluse |jalgrattateede pdhivorgustiku ruumianaltisi
STR-04 Ohtune maht oluliselt ei muutu t&6 jargne tanavavdrk ja PUS
STR-05 hommikune| liikkumiste modaaljaotuses vdheneb .. e .

— . kliimakava jargiv tanavavork ja PUS
STR-06 Ohtune autokasutus 25%-ni
STR-07 hommikune| liikumiste modaaljaotuses vaheneb tavaline tdnavavork (ehk 2023 + méned
STR-08 Ohtune autokasutus 25%-ni persp. objektid ja PUS)

Joonistel STR-01 ja STR-02 on toodud tulemused l&htetilesande punktis 1.3.2 toodud eeldustel.
Kasutatud on keskmist autostumise taset. Tanavavorguks on kasutatud aasta 2040 tanavavorku,
kus ei ole olulisi muudatusi. Kaesolevas t66s on vorreldes eelnenud tédga lisatud mudelisse
Tartu pdhjapoolne Umbersdit. See variant sobib ka teiste variantide vérdlemise baasiks.

Joonistel STR-03 ja STR-04 on toodud tulemused l&htetilesande punktis 1.3.3 toodud eeldustel.
Kasutatud on keskmist autostumise taset. Tanavavorguks on kasutatud aasta 2040 tanavavorku,
mida on Korrigeeritud vastavalt tdole "Tartu linna jalgrattateede pohivérgu rajamise
ruumianaliiiis, t66 nr: 2023-T042, Stratum OU". Osad tanavad on muudetud tihesuunalisteks,
et teha ruumi jalgrattateede jaoks. S@pruse sild on 1+1 sbidurajaga. Lihidalt on seda nimetatud
ka ruumianalliusi tooks. Kdesolevas to0s on vorreldes eelnenud to6ga lisatud mudelisse Tartu
pdhjapoolne imbersoit.

Joonistel STR-05 ja STR-06 on toodud tulemused l&htetilesande punktis 1.3.4 toodud eeldustel.
Kasutatud on kahaneva autokasutuse stsenaariumi. Tanavavdrguks on kasutatud 2040
tdnavavorku, mida on korrigeeritud vastavalt Tartu kliimakava eesmérkidele. Tartu kesklinnas
on olemasolevad 2+2 s@idurajaga tdnavad muudetud 1+1 sdiduradadega tdnavateks, sh.
ristmikud. Vabanenud tanavapind on kas thistranspordi kasutuses (thissdidukirajad) v6i antud
kergliiklusele (eraldi jalgrattateed, laiemad kdnniteed jne). Kéesolevas t60s on vdrreldes
eelnenud t66ga lisatud mudelisse Tartu pdhjapoolne imbersait.

Joonistel STR-07 ja STR-08 on toodud tulemused l&htetilesande punktis 1.3.5 toodud eeldustel.
Kasutatud on kahaneva autokasutuse stsenaariumi. Tanavavorguks on kasutatud aasta 2040
tdnavavorku, kus ei ole olulisi muudatusi. Kéesolevas t66s on vorreldes eelnenud tédga lisatud
mudelisse Tartu pdhjapoolne mbersdit.

Lisas 1 tabelites L1-1, L1-2 ja L1-3 on toodud Tartu 2040 modelleerimiste koondandmed
pohilise nditajate kohta. Labisdit tipptunnil tdhendab autode poolt summaarset teepikkust
tipptunni jooksul. Summaarne ajakulu on selle teepikkuse labimiseks kulunud aeg, mis sisaldab
ka ooteaegasid ristmikutel. Labisdidu ja ajakulu jagatis annab keskmise thenduskiiruse.
Pohilised nditajad on kogu Tartu linna kohta (tabeli viimane rida) ning eraldi alade 2-14 ja
tdhtsamate tdnavate 24-32 kohta. Tabelis L1-3 on Tartu 30 suurima ooteajaga ristmiku ooteajad
tipptunnil. Ristmikute ooteaegade juures viitab probleemile tavaliselt hiippeline ooteaja kasv.
Kui mdnes variandis on ristmiku ooteaeg 4-5 korda suurem, tahendab see Uldjuhul
labilaskev6ime ammendumist ja ummiku tekkimist.
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Tabel 2. Tartu 2040 (koos PUS) modelleerimiste koondandmed.

. Ruumi- " )
Variant (vastavalt lihtelilesandele)| Tavaline | i | Kliimakava | Tavaline
- . . tanavavork | ... - tanavavork | tanavavork
koos Tartu pdhjapoolse imbersdidugal| (132 | Bmavavlrk | =, 5 (1.3.5)
3. (13.3) 3. 3.
Liikluse kasvu voi kahanemise stsenaarium| Keskmine | Keskmine | Kahanev | Kahanev
- hommikune tipptund [ 122355 129073| 116763 116576
Summaarne labisdit (auto*km) —— .
Bhtune tipptund 137496| 142972 128029 127698
. ., | hommikune tipptund 3400 3741 2878 2874
Summaarne ajakulu (tundi) —— .
dhtune tipptund 3899 4239 3160 3149
hommikune tipptund 41 41
Keskmine tihenduskiirus (km/h) o um_e Al 36 35
Bhtune tipptund 35 34 41 41
Summaarne ooteaeg ristmikutel| hommikune tipptund 803 954 549 546
(tundi tipptunnil)|  8htune tipptund 969 1139 600 600
Tabel 3. Eelnenud t66 Tartu 2040 (ilma PUS) modelleerimiste koondandmed.
) Ruumi- " )
Tavaline analiiiisi Kliimakava | Tavaline
Variant (vastavalt lhtellesandele)| tanavaverk | . - = | tanavavork | tanavavork
(1.32) (1.3.4) (1.35)
(1.3.3)
Liikluse kasvu vdi kahanemise stsenaarium| Keskmine | Keskmine | Kahanev | Kahanev
N hommikune tipptund | 119292|  127726| 114241 113793
Summaarne labisdit (auto*km) —— :
Bhtune tipptund 134051 140941| 124887 124420
. . | hommikune tipptund 3532 4112 3046 3006
Summaarne ajakulu (tundi) — :
Bhtune tipptund 4083 4617 3384 3331
hommikune tipptund 34 31 38 38
Keskmine tihenduskiirus (km/h) oinml un? e
Shtune tipptund 33 31 37 37
Summaarne ooteaeg ristmikutel | hommikune tipptund 917 1228 665 651
(tundi tipptunnil)| 8htune tipptund 1118 1418 747 732

Tartu 2040 liikluse koos pBhjapoolse UmbersGiduga modelleerimise tulemuste detailsemad
koondtabelid on toodud lisas 1, tabelites L1-1, L1-2 ja L1-3.

Olulisemad tahelepanekud Tartu 2040 koos PUS modelleerimiste kohta.
Kéesolevate modelleerimiste baasil saab hinnata Tartu pdhjapoolse imbersGidu mdju vorreldes
eelnenud t66 modelleerimistega, kus seda mudelis ei olnud.

1. P6hjapoolse tmbersdidu mdju kahaneva liikluse stsenaariumite juures. Eelnenud t66s
oli ndha, et kahaneva liiklusega stsenaariumites oli tulemustes erinevus sdltuvalt kasutatud
teedevorgust. Naiteks olid ristmike summaarsed ooteajad kliimakava tanavavorgu puhul 2%
suuremad, kui tavalise tanavavérguga. Modelleerimistes koos PUS ei ole 6htusel tipptunnil
enam erinevust ning hommikusel on erinevus ainult 0,5%. See tdhendab, et Tartu
pdhjapoolse imbersbidu realiseerumisel ei ole enam vahet, kas kesklinnas on pohitanavad
2+2 sOidurajaga ristldikega (tavaline ténavavork) voi 1+1 ristldikega (kliimakava
tanavavork). Labilaskevoime on tagatud ka 1+1 ristldikega tdnavate puhul.

2. Tartu keskmine Ghenduskiirus. Tabelist 2 on néha, et Tartu pdhjapoolse imbersdiduga
modelleerimistes on Tartu linna keskmine Ghenduskiirus kasvanud koigis variantides 2...4
km/h vorra. See vajab taiendavat selgitust, kuna peamine Gihenduskiiruse tdus tuleb lisatud
pdhjapoolsest Umbersdidust endast. Tallinn-Tartu mnt Ghendus J6hvi maanteega on 90 km/h
projektkiirusega, mis tdstab keskmist thenduskiirust alal 7 (Tallinna mnt &arne) ning sildadel
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(ala 28, kdik sillad). Peamine reaalne thenduskiiruse kasv on aga alal 10 (Kruusamae), kus
pdhjapoolsest imbersdidust on ainult (ks lihike 16ik (Tiksoja sild — teede 3/39 ristmik).
Liikluse iUmberjagunemise t6ttu on ala 10 (Kruusamae) keskmise thenduskiiruse kasv
5,7-8,7 km/h. Seega saab vaita, et péhjapoolsel imbersdidul on oluline leevendav méju
Narva mnt tbusu labilaskevbime probleemidele.

Ohtusel tipptunnil on keskmise iihenduskiiruse suurenemine ka Supilinnas (ala 6, Supilinn ja
Tahtvere) ja Riia tdnava kesklinna I6igul (ala 27, Riia tn, Turu-Kastani). See tdhendab
ooteaegade (ehk ummikute) vahenemist Kroonuaia ja Rahu silla otstes asuvatel ristmikel.

NB! Keskmine Ghenduskiirus on nditaja, mille kasv vdib olla liikluspoliitiliselt ka ebasoovitav
juhul, kui eesmark on autoliiklust vdhendada. Seega peab keskmise tihenduskiiruse kasv
(autoliiklusel on paremad liiklustingimused) olema kooskdlas teedevdrgu rekonstrueerimisega
ning seda mdlemas suunas — nii labilaskevdime vahendamise kui ka suurendamise puhul.

Tarmo Sulger
Diplomeeritud teedeinsener, tase 7

Stratum OU
27.06.2022
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LISA:
e Lisa 1 Tartu liiklus 2040 koos PUS modelleerimise koondtabelid

e Liiklussageduste kaardid koos PUS
Liiklussageduste kaardid on digitaalselt, PDF kujul.
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Lisa 1, tabel L1-3, koos Tartu pdhjapoolse imbersdiduga

Versioon 3 - koos Tartu p&hjapoolse imberséiduga

Tabel L1-3. Modelleerimistulemuste kokkuv6te, Tartu 2040 - ooteajad ristmikel

Summaarsed ooteajad enimkoormatud ristmikel

Ristmiku nimi
hommikusel tipptunnil [minutites] Ohtusel tipptunnil [minutites]
£ Joonise nr|  STR-01 STR-03 STR-05 STR-07 STR-02 STR-04 STR-06 STR-08
3
X . .
g Tavaline ;:;TI:& Kliimakava Tavaline Tavaline ;:TI:SI Kliimakava Tavaline
4 Variant (vastavalt lahtetlesandele)| tanavavork tEnavaverk tanavavork | tanavavork | tanavavork R tanavavork | tanavavork
(1.3.2) (133) (1.3.4) (1.3.5) (1.3.2) (133) (1.3.4) (1.3.5)
Liikluskasvu v6i kahanemise stsenaarium| Keskmine Keskmine Kahanev Kahanev Keskmine Keskmine Kahanev Kahanev
787 [Riia - Turu - Vabaduse pst 304 32,8 15,1 16,2 455 46,5 12,8 19,4
1044|V6ru - Aardla 24,3 23,6 16,4 16,7 27,9 28,3 18,5 18,3
835|Sopruse pst - Jaama - Pohja pst 25,5 30,9 18,7 18,4 254 34,5 19,4 17,7
779|Riia - Vaksali 21,2 40,4 13,2 13,7 254 43,5 15,3 14,6
851|Narva mnt - Puiestee 21,6 6,5 14,3 13,9 24,8 11,6 15,5 15,0
780 |Naituse - Kastani 155 18,0 9,7 7,0 19,4 233 10,8 82
785|Riia - Kalevi - Ulikooli 15,8 17,5 8,8 8,3 19,3 225 115 9,3
782|Riia - Pepleri - Véike-Tahe 13,1 6,5 6,9 6,7 17,3 8,8 7,7 74
767|Riia - Lembitu 11,3 12,2 6,4 6,7 16,4 16,5 6,4 7,1
807|Vabaduse pst - Lai 9,5 75 52 55 15,8 27,8 58 7,1
784 |Riia - Voru - Akadeemia 14,4 14,5 74 75 15,6 21,8 8,7 8,6
788|Turu - Soola 12,8 13,6 59 7,1 155 16,0 6,0 6,9
278|Riia - Ravila - Soinaste 11,2 11,0 10,2 10,3 15,3 21,1 11,6 11,9
434|Riia - L. Puusepa - Kesk-Kaar 11,9 12,3 8,1 8,1 14,6 14,0 8,4 8,9
928|Ringtee tn - Tahe 12,5 15,3 11,7 11,8 14,6 20,9 11,9 12,0
404|Ringtee tn - Jalaka 13,2 16,7 74 74 14,4 18,3 8,1 8,1
860|Narva mnt - Vahi tn 13,2 6,5 9,7 10,2 14,3 10,4 10,6 111
832|Sopruse pst - Anne 10,9 151 6,7 54 14,0 19,7 10,7 8,4
435|Riia - Vaike-Kaar 10,2 11,3 6,8 7,0 13,5 13,7 6,8 75
872|Turu - Teguri 8,5 111 54 53 12,9 14,5 71 6,4
755|Turu - Sébra 10,8 11,9 50 55 12,3 14,4 4,8 4,8
1047 |Turu - Ropka 9,0 11,4 55 57 12,0 14,9 6,1 6,4
329|Riia - Sanatooriumi - Raja 6,8 74 10,1 10,2 119 12,8 11,2 11,5
777|Turu - Aida - Véike-Turu 7,6 74 3,2 3,6 10,9 11,3 2,6 3,3
830|Kalda tee - Ihaste tee 13,2 10,7 71 7,1 9,9 9,5 6,0 6,1
614|Turu - Rebase 6,0 6,1 3,9 4,2 9,9 10,2 45 43
850|Narva mnt - Staadioni 10,3 8,6 6,7 6,9 9,8 11,3 8,6 7,0
831 |Sopruse pst - Kalda - Pikk 75 9,1 18 1,6 8,9 9,6 25 2,1
589|Puiestee - Jaama 59 53 3,9 3,8 8,9 9,6 4,0 6,8
844|Puiestee - Raatuse 10,1 44 9,4 9,6 8,9 4,0 11,6 9,5
1046 |Tahe - Aardla 6,4 55 3,3 3,2 8,4 6,9 3,2 2,9
Kdik Tartu ristmikud kokku 803 954 549 546 969 1139 600 600
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